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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder emgereichte 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 7 i 

® P°Vurethane und Pfropfmischpolymerisate auf Polyurethan basis soL/e ihre Verwendung zur Hersfellunq 

Beschichtungsstoffen, Klebstoffen und Dichtungsmassen W * ~" 

© Polyurethan (B) mit seitenstandigen und/oder endstan- 

digen Ethenylarylengruppen, herstallbar indem man efn 

Polyurethanprapolymer, das freie Isocyanatgruppen ent- 

haJt, mit elnem Addukt umsetzt, das erhaltlich 1st, indem 

man ein Ethenylarylenmonoisocyanat mit elnem Poiyol, 

PoJyamin und/oder einer Hydroxylgruppen und Amino- 

gruppen enthaltenden Verbindung im Mo/verhaltnis 1 : 1 

umsetzt; 

Pfropfmlschpolymerisat, enthaltend einen hydrophoben 
Kern aus mindestens einem Monomeren und eine hydro- 
phiie Schale, die ein Pofyurethan enthalt oder hieraus be- 
steht, oder einen hydrophoben Kern, der ein Polyurethan 
enthalt oder hieraus besteht, und eine hydrophile Schale 
aus mindestens einem Monomeren, herstellbar unter Ver- 
wendung des Polyurethans {B); sowie 
. Pfropfmischpolymerisat, enthaltend einen hydrophoben 
Kern aus mindestens einem Monomeren und eine hydro- 
phile Seriate, die ein Polyurethan enthalt oder hieraus be- 
stehty he retell bar indem man mindestens ein hydrophiles 
olefinisch ungesattigtes Polyurethan mit seitenstandigen 
oder seitenstandigen und endstandigen Ethenylarylen- 
gruppe in einem waBrigen Medium dispergiert, wonach 
man mindestens ein hydrophobes Monomer in der Ge- 
genwart des Poiyurethans in Emulsion radikafisch (co}po- 
lymerrsiert 
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Beschreibung 

Die vorliegende Eifindung beUifft neue Polyurethane unci neue Piropfmisdipolymerisate auf Polyurethanbasis Au- 
Berdem betrifft die votliegende Etfindung neue Verfahren zur Herstellung von Polyuretbanen und Pfropfmiscbpolyrneri- 
5 saten auf Polyurethan basis Des weiteren betiifft die vorliegende Eifindung die Verwendu ng der neuen Polyurethane und 
der neuen Pfropfmischpolymcrisate auf Polyurethanbasis zu Herstellung von Beschichtungsstoffen. Klebstoffen und 
Dichfungsmassen Daiubea* hinaus betiifft die voiliegende Erfindung neue BeschichtungsstotTc, Klebstoffe und Dicb- 
tungsmassen insbesondere waBrige BeschichtungssLoffe, Klebstoffe und Dichtungsniassen Nicht. zuletzt betiifft die 
vorliegende Erfindung neueBeschichtungen, Klebschichten und Dichtungen, die aus den neuen. insbesondere waBrigen. 
to Beschichtungsstoffen, Klebstoffen und Dichtungsniassen eihaltlich sind Insbesondere betiifft die vorliegende Eifindung 
dekoralhe und/oder schiitzende ein- oder mehrschichtige lackieiungen speziell farb- und/oder effektgebende Mehr- 
schicbdackierungen 

Pfroptrnischpolyrnerisate die in Wasser 36s!ich oder dispergierbar sind, sind aus der europaischen Patentschrift HP- A- 
0 608 021 bekannt Sie bes re-hen aus ein em Kein aus einem hydropboben olefinisch ungesattigten Polyuretban und einer 
is Scbale aus einem hydtophilen Acrylarcopolymeren., die eine Saurezahl von 30 bis 120 mg KOH/g aufweist. Das hydro- 
phobe olefinisch ungesattigte Polyuretban wird hergestellt, indem man niedeiraolekulaie Diole oder Polyesterdiole einei 
Saurezahl von weniget als 5 nig KOH/g rnit Diisocyanaten und l-(l-Isocyanato-l-metliyiethyl>3-(l-met.hyleti'ienyL)- 
benzol (Dime thyl-m-isopropenyl-benzylisocy ana t) umsetzt, woduich insbesondere endstandige Ethylenarylengiuppen 
resultieren. Im AnschluB daran wird cin Gcrmsch aus olefinisch ungesattigte Monometen in der Gegenwart des hydro- 
20 phoben olefinisch ungesattigten Polyurethans in Losung polymerisiert wonach das erhaltene Pfropfmischpolymerisat 
neutralisiert und in Wasser dispergieit wird, woduich eine Sekundardispersion resultieit Diese bekannien Sekundardi- 
spersionen weiden zur Herstellung von Klarlacken verwendet. PigmentierLe Beschichlungsstoffe odei Dicbtungsmassen 
und Klebstoffe gehen aus derEP-A-0 608 021 nicht hervor Hier kann sich der spezielle Kero-Schale-Aufbau aus einem 
hydrophoben Polyurethankern und einer hydrophilen Poly aciylatsch ale in manehen Fallen als nachteiiig eiweisen 
25 Aus dem deutscben Patent DE-C- 2 97 22 862 ist ein PfropfmischpoLymeiisat bekannt> das eihaltlich ist indem man in 
einer Dispersion eines olefinisch ungesattigten. hydrophile funkLioneile Gruppen auf wei sender! Polyurethans inkiui sia- 
tistischen Mittcl 0,05 bis 1,1 polymcrisicrbaren Doppclbindungcn pro Molckul olefinisch ungesattigte Monorncrc poly- 
rnerisiert Bei der Herstellung der Polyurethanhaupfketten konnen nach DE-C- 197 22 862 neben Diisocyanaten auch Po- 
iyisocyanate verwendet werden r der en Punktionalitat durch dieZugabe von MonoisocyanaLen abgesenkt wird l-(l-Xso- 
30 cyanat.o-l-nietJiylethyl)-3-(l-metiiylerhenyl)-benzol wird beispielhaft als Monoisocyanal angegeben Sofern es verwen- 
dei wird, tiagt es einen gewissen Teil zum Gehalr an polymer isierbaren Doppelbindungen des Polyurethans bei. indes 
sind fur deren Einfiihrung in der Hauptsacbe Veibindungen voigeseben, die rait Isocyanatgruppen reaktive funktionelle 
Gruppen und olefinisch ungesattigte Doppelbindungen enthalten, wie beispielsweise Hydroxyalkyl(meth)aci yLate Auf- 
giundder Herstellweise des Polyurethans resulderen aus der Verwen dung von l-(l-Isocyanato-l-metliylediyl)- 3-(l-nie- 
35 thy lethenyl) benzol vor allem endstandige Etbylenarylengruppen. 

Dasselbe Polyuretban bzw das hierauf basierende Ptropfmischpolymerisat gehen auch aus der deutschen latent an- 
meldung DE-A-196 45 761 hervor Auch doit wird Hi-Isocyanato-l-mcthylethyl)-3-(l -methylethenyl>benzol, das 
doit als Isopropenyl-alpha ? alpha-dime£hylbenzylisocyanat. bezeichnet wird ? verwendet. 

Die bekannten Pfropfmischpolymeiisate der DE-C- 197 22 862 und der DE-A-196 45 761 liegen als Primaidispersip- 
40 nen vox und sind seln gut fur die Herstellung wafitiger Beschichtungsstoffe : insbesondere Wasserbasislacke, geeignet 
Die Wassei basislacke konnen mil Votteil flii das NaB-in-naB-Vetfahren verwendet. werden, bei dem der Wasserbasislack 
auf ein grundiert.es odei ungiundiertes Substrat appEziext wird, wonach die resultierende Was serbasis lack schicht ge- 
trockuet, indes nicht. vemetzt wird Auf die getiocknete Wasserbasislackschicht wil d dann ein Klarlack applizier t, wo- 
nach man die Wasserbasislackschicht und die Klaxlackschicht untet Bildung einer faib- und/oder efiektgebenden Mehi • 
45 schichtlackietung gemeinsam aushaitet 

Hierbei kann es allerdings bei der Verwendung von Pulveisluny-Klarlacken zu einer RiBbildung in dei Klarlackieiung 
beim Einbrennen unoVoder zu einer Enthaftung dei Klailackierung 7 insbesondeie nach dei Wassei strahlpiufung, kom- 
men. Des weiteren konnen auch Kochei auftreten 

Nichl zuleizt kann sich in manehen Fallen dei Gehalt der Polyurethane an olefinisch ungesattigten Gruppen als iu 
50 niedrig fur eine vollstandige Pfropfung erweisen, so daB ein groBer Teil der aufzupfropfenden Monomeie separate 
Homo- und/oder Copolymerisate neben dem Poylurethan bilden, die die anwendungstechnischen Eigenschaften der 
Pfropfmischpolymeiisate und der biermit hergestellfen Beschichtungsstoffe Klebstoffe und Dichtungsmassen becin- 
tiachtigen konnen. 

Die Ethenylaxylengiuppe stellt aufgiund ihrer hohen Reaktivitiit eine sehr gute Pfropfstelle zum Aufpolymeiisieren 
55 olefinisch ungesaLt.igt.er Monomere dai: Indes be-re-itet die Einfiihriing diescr Giuppen iiber l-(l-Isocyanato-l-methyl- 
ethyl)-3-(l-methylethenyl)>benzol Probleme, da die Isocyanatgruppe wegen det steiischen Hinder ung vergleichsweise 
reaktionstiage ist, was entweder lange Reaktionszeiten und/oder hohe Reakdonsremperaturen erfordeit, was beides zu 
einer Schadigung der Produkte fiihren kann AuBerdem konnen mit. Tlilfe dieser Verbindung nicht. ohne weireres seiten- 
standige Ethenylarylengtuppen in die Polyurethane eingefuhrt werden, cs sei denn es sind ber eits later ale isocyanatre- 
60 akti ve C.truppen ira Polyuretban vorhanden, mit denen die Verbindung reagieren kann. 

Aufgabe der vorhegenden Erfindung ist es, neue hydrophile und hydrophobe olefinisch ungesattigte Polyurethane be- 
rekzusteilen, die nicht nur endstandige, sondern auch seitenstandige Etlienylarylengiuppen aufweisem die sich gezielt 
und in einfacher Weise ohne die Gefahr der Produktschadigung hersteilen lassen und die hervorragende Pfropfgrundla- 
gen fur olefinisch ungesattigf e Monomere datstellen 
65 Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Eifindung ist es, ein neues Verfahren zur Herstellung olefinisch ungesattigter 
Polyurethane zu finden, das gezielt in einfacher Weise ohne die Gefahr der Produktschadigung hydrophile oder hydro- 
phobe Polyurethane mit. sei ten standi gen und/odei endstandigen Ethenylarylengtuppen liefert 

Noch eine weiierc Aufgaben der vorhegenden Eifindung ist es, neue Pfropfmischpolymerisate . insbesondere in der 

n 
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Form von Primardispetsionen, zu finden, die sich in einf acher Weise gezielt und ohne die Gefahr der Produktschadigung 
heistellen lassen imd insbesondere einen Kern-Schale-Aufbau rnit einem hydrophoben Kern aus einpolymet isierten Mo- 
nomeren und einei bydrophilen Schale aus einem hydrophilen Polyurethan aufweisen. 

Noch eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erflndung ist es, neue waBiige und nicht waBiige Beschichtungsstoffe, 
Kiebstoffe und Dichtungsmassen auf Poly uretbanba sis mit sehr guten anwendnngstecbniscben Eigenschaften bereitzu- 
stellen Insbesondere sollen neue BeschichtungsstofTe, insbesondere neue waBiige Beschichtungsstoffe. speziell neue 
WasserbasisLacke, bereitgestellt werden, die die Nachteile des Standes der Technik nicht mehr langer aufweisen, sonder n 
sich hervorragend flii die Applikation nach dem NaB-in-NaB-Verfahren eignen. Hierbei solL es auch bei der Verwendung 
von Pulverklarlack-Sluiries nicht zu einer RiBbil dung (mud cracking) in den Klarlackiexungen, Hnthaftung der Klarlak- 
kierungen nach dern Wasserstrahlfesi und zu Kochern Oder Nadelstichen kommen Dabei sollen die neuen Beschich- 
tungsstoffe eine sehr gute L agerstabilitat, hervorragende Applikalionseigenschaften, wie einen sehr guten Veilauf und 
erne sehr geringe Lauferneigung auch bei hohen Scbichtdicken einen hervorcagenden optischen Gesanite-indruck sowie 
eine hohe Chemikalien- und Wittemngsbestandigkeit aufweisen 

DemgemaB wurde das neue Polyurethan mil mindestens einer seitenstandigen und/oder mindestens einer endstandi- 
gen Ethenylarylengruppe gefunden, das berstellbar is!., indem man 

(1) mindesfens ein Polyuretbanprapolymer (Bl), das imndesfens eine freie Isocyanatgruppe enmalt, rriit 

(2) mindestens einem Addukt (B2) umsetzt, das erhaltlich ist indent man 

(2 1) mindestens ein Ethenylarylenmonoisocyanat und 

(2 2) mindestens ein Poiyol, Polyamin und/oder mindestens eine mindestens eine Hydroxy lgruppe und minde- 
stens eine Aminogruppe enthaltenden Verbindung 
so rnkeinander umsetzt, daB mindestens eine isocyanatreaktiven Gruppe im Addukt (B2) verbleibt 

1m folgenden wird das neue Polyurethan mit mindestens einei seitenstandigen und/oder mindestens einer endsiandi- 
gen Ethenylarylengruppe der Kurze halber als "erfindungsgernaBes Polyurethan 1 bezeichnet 
Des weiteren wurde das neue Pfroprmischpolymerisat gefunden das 

A) einen hydrophoben Kern aus mindestens einem einpolymerisierlen olefinisch ungesattigten Monomeren (a) und 

B) eine hydrophile Schale, die mindesiens ein Poiyurethan (B) enthalt oder hieraus bcstehL, 

oder 

B) einen hydrophoben Kern, der mindestens ein Polyurethan (B) enthalt. oder hieraus besteht, und 

A) eine hydrophile Schale aus mindestens einem einpolymezisieiten olefmisch ungesattigten Monomeren (a) 

enthalt. und das herstellbar ist, indem man 

1) mindestens ein ertindungsgemaBes Polyurethan (B) in einem waBrigen Medium dispeigiert, wonach man 

2) mindestens ein Monomer (a) in der Gegenwart des Polyurethans (B) oder der Polyurethane (B) in Emulsion ra- 
dikalisch (co)polymerisiert. 

Im folgenden wild das neue Pfropinuschpolymeiisat aul der Basis des erfindungsgemaBen Polyurethans als "eifin- 
dungsgemaftes Pfropfmischpolymetisat I** bezeichnet 

AuJ3erdem wurde das neue Ptropfmischpolymeiisat gefunden das 

A) einen hydrophoben Kern aus mindestens einem einpolvmerisierten olefmisch ungesattigten Monomer en (a) und 

B) eine hydrophile Schale, die mindestens ein Polyurethan enthalt oder hieraus besteht, 

enthalt und das heistellbar ist, indent man 

1) mindesiens ein bydrophiles olefmisch ungesattigtes Polyurethan (B) mit mindestens einer seitenstandigen oder 
mindestens einet seitenstandigen und mindestens einer endstandigen Ethenylarylengruppe in einem waBrigen Me- 
dium dispergiert, wonach man 

2) mindestens ein hydrophobes Monomer (a) in der Gegenwart des Polyurethans (B) oder der Polyuiediane (B) in 
Emulsion radikalisch (co)polymerisiert. 

En folgenden wird das neue Pfropfmischpolymetisat als erfindungsgemaBes Pfropfmischpoiymciisat 2 bezeichnet 
Des weiteren wurden die neuen Klebstoffe, Dichtungsmassen und Beschichtungsstoffe, vor allem Lacke, insbesondere 
waBrige Lacke. spezieil Wasserbasislacke, gefunden. die mindestens ein erfindungsgemaBes Polyurethan (B) minde- 
stens ein erfindungsgemaBes Pfropfmischpolymcrisat T und/oder mindestens ein erfindungsgemaBes P fropfmisc h poly- 
mer isat 2 enthalten und im folgenden als erfindungsgemaBe Klebstoffe Dichtungsmassen und Beschichtungsstoffe be- 
zeichnet werden 

Nicht zuletzl wurden neue Klebschicbtea Dichtungen und Beschichtungen, insbesondere I ackierungen, gefunden, 
die mit Hiife der eilindungsgemaf3en Klebstoffe, Dichtungsmassen und Beschichtungsstoffe bergestellt werden und im 
folgenden als erfindungsgemaBe Klebschicht.cn, Dichtungen und Beschichtungen bezeichnet werden 

Dariiber bin aus wurden neue Substrate gefunden die mindestens eine erfindungsgemafie Klebschicht Dichtung und/ 
oder Beschichtung enthalten und im folgenden als erfindungsgemaBe Substrate bezeichnet werden 

Im Hinblick auf den Stand der Technik war es uberraschend und fur den Fachmann nicht vorhersehbai, daB die kom- 
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plexe Aufgabe, die der voiiiegenden Eifindung zugrunde lag, mit Hiife der er findungsgemaBen Polyurethane (B), der er- 
findungsgemaBen Pfropfiirischpolymeiisare 1 und/oder der erfmdungsgemaBen PfropfmischpoLymerisate 2 gelost wer- 
den konnte Insbesondere uberraschte, daB die erfindungsgemaBen Poly ut ethane (B). die erfindungsgemaBen Pfropi- 
mischpolymerisate 1 und die erfindungsgemaBen Pfropfimschpolymeiisate 2 in einfacher Weise gezielt hetgestellt wer- 
5 den konnen : ohnedaB es hierbei zu einer Schadigung dei erfindungsgemaBen Produkte konrnit Des weiteren ijberrascbte 
die auBerordentlich breite Veiwendbarkeit der eifrndungsgema'Ren Polyurethan CB) und der ernndungsgemaBen Pfropf- 
mischpoiymerisate 1 und 2. Vollig unvorhersehbar war; daB insbesondere die erfindungsgemaBen Pfropfniischpolymeri- 
sate 1 und 2 mir einem hydrophoben Kern (A) und einet hydrophilen Schale (B) Wasserbasislacke liefem, die mir. Pul- 
verklarlack-S lurries nach dem NalMn-naG-Verfahr en zu hervonagenden farb- und/oder eilektgebenden Mehr scinch tlak- 
10 kierungen verarbeitet werden konnen, ohne dafi es zu einei RiBbildung (mud cr acking) in den Klarlaekierungen, Enthaf- 
tung dei Klar lac kierungen nach dem Wasserstrahltesf. und zu Kochern oder Nadelstichen komfflt 

Im Rahmen dei voiiiegenden Eifindung ist unt.et der Eigenschaft hydrophil die konstitutioneUeEigensehaft eines Mo- 
leklils oder einer funktionellen Gruppe zu verstehen. in die walrSnge Phase etnzudringen oder darin zu verbteiben 

DemgemaB ist im Rahmen der voriiegenden Eifindung unter der Eigenschaft hydrophob die konstitutionelle Eigen- 
is schaft eines Molekuls odei einer funklionellen Gruppe zu verstehen. sich gegeniiber Wasser exophil zu veihalten, d h , 
sie zeigen die Tendenz, in Wasser nicht einzuddngen oder die waBiige Phase zu veilassen 

Erganzend wird auf Rornpp Lexikon Lacke und Druckt'arben Georg Tbieme Verlag : . Stuttgart, New York, 1998, 
> Hydrophiiie < 7 > Hy drophobie < , Seiten 294 und 295. mit verwiesen 

Das eifindungsgemaBe PolyureLhan (B) enthalt mindestens eine seitenstandige und/oder 1 mindestens eine endstandige 
20 Ethenylarylengruppe Mit anderen Woiten: das eifindungsgemaBe Polyurethan (B) entiialt mindestens eine seitenstan- 
dige. mindestens eine endstandige oder mindestens eine seitenstandige und mindestens eine endstandige Ethenylarylen- 
gruppe Hierbei bieten die erfindungsgemaBen Polyurethan (B) die mindestens eine seitenstandige Etiienylarylengmppe 
enthalten, besondere Vbiteile und sind desbalb erfindungsgemaB besondeis bevorzugt 

Das eifindungsgemaBe Polyurethan (B) ist im vorstebend genannten Sinne hydr'ophil oder hydrophob Hi n sich tlich ih- 
25 rer Verwendung zut Hersteliung der erfindungsgemaBen Pfropfmrschpoly mens ate 1 bieten die hydr ophilen erfindungs- 
gemaBen Polyurethane (B) Vorteile und werden deshalb bevur/.ugt vet wendet 

Das eifindungsgemaBe Polyurethan (B) ist crhaitlich, indem man in einem cisjcn Veifahrcnsschritt cin Polyurcthan- 
prapoiymer (Bl), daB mindestens eine freie Isocyanatgruppe enthklt herstellt 

Das Polyurethanprapolymer (BI) ist linear; verzweigt oder kammartig, insbesondere aber linear, auigebaut Hierbei 
30 enthalt das UnearePoiyurethanprapolymei (Bl) vorzugsweise zwei freie Isocyanatgruppem insbesondere zwei endstan- 
dige freie Isocyanatgruppen Die verzweigten oder katumaitig aufgebauten Poly urethanpr apoiy mere (B3) enthalten vor- 
zugsweise mindestens zwei, insbesondere mehr als zwei freie Isocyanatgruppen, wobei endstandige ireie Isocyanatgrup- 
pen bevorzugt sind 

Methodisch gesehen weist die Hersteliung der erfmdungsgemaB zu verwendenden Polymethanprapolyniere (Bl) 
35 keinc Besonderheiten auf, sondem eifblgt beispielsweise wie in den PatenLschiifien DE-C-197 22 862. DE-A- 
19645761, EP-A -0522419 oder EP-A-0 522420 beschrieben, durch Umsetzung ernes Polyols : insbesondere eines 
Diols, mit mindestens einem Polyisocyanat . insbesondere einem Diisocyanal^ wobei die Isocyanatkomponente im mola- 
r en Uber schuB angewandt wird 

Vorzugsweise werden fur die Hersteliung dei Polyurethanpi apolymere (Bl) Diisocyanate sowie gegebenenfalls in un- 
40 tergeordnetei Mengen Polyisocyanate zur Einfiihiung von Verzwergungen verwendet Im Rahmen dei voriiegenden Er- 
findung sind unter untergeoidneten Mengen Mengen zu verstehen, die kein Geiieren der Poly urethanprapoly mere (Bl) 
bei ilirei Hersteliung bewirken Letzteres kann auch noch durcb die Mtver wendung geri tiger Mengen an Mouoisocva - 
naten verhinder t werden 

Beispiele fur geeignete Diisocyanate sindlsophorondiisocyanat (= 5-Isocyanato-l-isocyanatontethyl-l,33-tri^ethyi- 

45 cyclohexanX 54socyanato-l-(2-isocyanatoel±i-l-yl)-l 4 33-trimetl]yl--cyclohexan 5-Isocyanal.o-l-(3-isocyanatoprop-l- 
yl> 1 ,3,3- tiimethylcyclohexan, 5-Isocyanat.d-(4-isocyanatobut- 1 -yl)- 1,3,3-trimethyl-cyclohexan, l-Isocyanato-2-(3-iso- 
cyanatoprop- 1 -yl) -cyclohexan, 1 -Isocyanato-2-(3-isocyanatoeth-l-yl)cyclohexan. 1 -Isocyanat.o-2-(4-isoc> anat.obut-1- 
yl)-cyclohexan, 1,2-Diisocyanat.ocyclobutan, 1,3-Diisocyanatocyclobutan, 1 ? 2-Diisocyanatocyclopentan, 1,3-Diisocya- 
natocyciopentan, 1,2-Diisocyanatocyclohexan, 1,3-Diisocyanatocyclohexan. 1,4-Diisocyanatocyclolicxan Dicyclohex- 

50 ylmethan-2,4 1 -diisocyanat, Trimetliylendiisocyanat, Tetxamethylendiisocyanat, Pen tarn ethyl en dii so cyan at, Hexamethy- 
lendiisocyanat, Etliylethylendiisocyanat t Trimethylhexandiisocyanat, Heptaumethylendiisocyanat oder Diisocyanate 
abgeleitef von Dimerfettsauren 7 wie sie untei der Handelsbezeichnung DDI 1410 von der Pinna Henkel vertrieben und in 
den Patentschriften DO 97/49745 und WO 97/49747 beschrieben werden, insbesondere 2-IIeptyl-3 ,4-bis(9-isocyanato- 
nonyl)-l-pentyl-cyclohexan, oder 1:2-, 1,4- oder 1,3 :Bis(isocyanatomethyl)cyclohexam 1,2-. 1,4- oder j,3-Bis(2-isocya- 

55 natoetli-l-yl)cyclohexan 7 l,3-Bis(3-isocyanatoprop-l-yl)cyciohexan, 1,2-, 1,4- odei l,3-Bis(4-isoeyanatobut~l~yl)cy- 
clohexan, flrissiges Bis(4-isocyanatocyclohexyl)methan eines irans/tians-Gebalts von bis zu 30 Gew-%, vorzugsweise 
25Gew,-% und insbesondere 20Gew.-%, wie es den Patentschriften DE-A-44 14 032 f GB A 1220717 DE-A- 
16 18 795 oder DE- A- 17 93 785 beschrieben wird; Ibluylendiisocyanat, Xylylendiisocyanat. Bisphenylendiisocyanat, 
Naphthylendiisocyanat oder Diphenylniethandiisocyanat 

60 Beispiele geeigneter Polyisocyanate sind die Tsocyanurate der vorstehend beschriebenen Diisocyanate 

Beispiele gut geeigneter Monoisocyanate sind Phenylisocyanat. Cyclohexyiisocyanat oder Stearyiisocyanat 
Ftii die Hersteliung der Poly urethanprapoly mere (B 1) werden des weiteren 

- gesatdgte und ungesattigte hoheimolekulare und niedermolekulare Polyole, insbesondere Diole und in unLerge- 
65 ordneten Mengen Triole zur Einfuhmng von Verzweigungen sowie gegebenen talis 

- Verbindungen , dur ch welche hydrophile funktionelie Gruppen eingefuhrt wer den, 

- Polyamine und 

- Aminolakohole 



DE 199 48 004 Al 



verwendet 

Beispiele geeignet.er Polyole sind gesattigte oder olefinisch ungesattigte Polyesteipolyole, welche dutch UmseLzung 
von 

5 

- gegebeneniails sulfonierten gesattigen und/oder ungesattigten Poly cat bonsauren oder dereo vercstcrimgsfahigen 
Derivaten, gegebenenfalls zusammen mil Monocarbonsauren, sowie 

- gesattigten und/oder ungesatligten Polyolen, gegebenenialls 2Usammen rnit Monoolen, 

hergestellt werden lo 

Beispiele fur geeigente Polycarbonsauren sind aromati$che T aliphatische und cycloaliphatische Polycarbonsauren Be- 
vorzugt werden at omatische und/oder aliphatische Polycarbonsauren eingesetzt 

Beispiele fur geeignete aromatische Polycarbonsauren sind Phthalsaure, Isophthaisame Pcrephlhalsaure. Phthalsaure- 
Isophthalsaure- oder Terephthalsauremonosulfonat, oder Halogenphtbalsauren, wie Tetrachlor- bzw Tetrabroinphthal- 
saure ? von denen Isophthalsaure vorteilbaft 1st und deshalb bevorzugt vex wendet wild 15 

Beispiele fur geeignete acyelisehe aliphatische oder ungesattigte Poly car bonsauren sind Oxalsaure : Malonsaure, 
Bernsteinsaure, Glutarsauie, Adipinsaure, Pimclinsaure, Korksaure, Azelainsaute, Sebacinsaure, Undecandicarbonsaure 
oder Dodecandicarbonsaure oder Maleinsaure, Fumarsaure oder Itaconsaure von denen Adipinsaure, Glutarsaure, Aze- 
iainsaure, Sebacinsaure, Dimerrettsauren und Maleinsaure vorteilhaft sind und deshalb bevorzugt verwendet werden 

Beispiele fur geeignete cycioaliphatische und cyclische ungesattigte Poly carbons auren sind 1,2-Cyclobufandtcarbon- 20 
same.. 1 3-Cyclobutandicarbonsaure . 1,2-Cyclopentandicarbonsaure., L.3-Cyclopentandicarbonsaurc, Hexahydrophthal- 
saure. 1 ,3-C yclohexandicarbonsaure. 1,4-Cyclohexandicarbonsaure, 4-M e thy Hi ex ahydroph thai satire Tricyciodecandi- 
caibonsaure ? "fell any o^ophthalsaure oder 4-Methyltetrahydrophthaisaure Diesc Dicarbonsauren konnen sowohl in ihrer 
cis- als auch in ihrer trans-Form sowie als Gemisch beider Formen eingesetzt werden 

Weitere Beispiele fur geeignete Polycaibonsauren sind poLymere Fetisauren, insbesondere solchc mil. einem Dimeren- 25 
gehalt von irrehr als 90 Gew -%. die auch als DimerleUsiiuren bezeichnet werden 

Gccignct sind auch die vcrcstcrungsfahigcn Dcrivatc dor obengenanntcn Polycarbonsauren, wic z B dcrcn cin- odci 
mehrwer tige Ester- mil aliphatischcn Alkobolen rnit 1 bis 4-C-Atomen oder Hydroxy alkoholen mit 1 bis 4 C-Atomen, 
AuBerdem konnen auch die Anhydride dei obengenannren Polycarbonsauren eingesetzt werden, sofern sie existieren 

Gegebenenfalls konnen zusammen mit den Polycarbonsauren auch Monocarbonsauren eingesetzt werden, wie bei- 30 
spielsweise Benzoesaure, tert-Butyibenzoesaure, L aurinsaure, Isononansaure, Fettsauren naturlich vorkomraendei Ole, 
Acrylsaure, Methacrylsaure Ethacrylsaure oder Crotonsaure Bevorzugt wird als Monocatbonsaure Isononansaure ein- 
gesetzt 

Beispiele geeigneter Polyole sind Diole und Iriole, insbesondere Diole Ublicheiweise werden Iriole neben den Dio- 
len In untergeordneten Mengen ver wendet, um Veizweigungen in die Polyester polyole einzufuhren Im Rahnie-n der vor- 35 
liegenden Erfindung sind unter untergeordneten Mengen Mengen zu verstchen, die kein Geliererj dei Polyestexpolyole 
bei ihrer Herstellung bewuken 

Geeignete Diole sind Ethylenglykoi, 1,2- oder 1.3-PropandioL, 1,2-, 13- odei 1 ,4-Butandiol, 1,2-, '1,3-. 14- odei L5 - 
Pentandiol, 1,2-, 1,3-, 1,4-, 1,5- oder 1,6-Hexandiol Hydroxypivalinsaureneopentylestei; Neopentylglykol, DiethyLen- 
glykol, 1 2- 13- oder L4-Cyclohexandiol 7 1,2-, 1,3- oder 1,4-CycLohexandimethanol, Trimethyipentandiol, Bthylbutyl- 40 
propandiol oder die stellungsisoixieren Dietbyloctandiole Diese Diole konnen auch als solche fur die Herstellung der er- 
findungsgenraB zu verwendenden Polyuretbane (A) eingesetzt werden. 

Weitere Beispiele geeigneter Diole sind Dioie der Fomiet lV odei V: 

R 2 R 3 45 

HOH 2 C CH 2 OH 



in der R" und R 3 jeweils einen gleichen oder verschiedenen Rest darstellen und fui einen Alkylrest mit 1 bis 18 OAto- 
inen. einen Arylrest oder einen cycloaliphatischen Rest stehen^ mit der MaBgabe, daB R 2 und/oder R 3 nicht Methvl sein 
darf; 

R 5 R 7 

i i 

r 4 C (R 6 ), : C R 8 (V), 



50 



55 



60 



OH OH 



in der R 4 , R 5 , R 7 und R 8 jeweils gleiche oder verschiedene Reste darstellen und f ur einen Alkylrest mit 1 bis 6 C-Atomen, 65 
einen Cycloalkylrest oder einen Ar ylrest steben und R 5 einen Alkandiylrest mit 1 bis 6 C-Atomen 7 einen Arylenrest oder 
einen ungesattigten Alkendiylrest mit 1 bis 6 C-Atomen darstellt und n entweder 0 oder 1 ist 

Als Diole IV der allgemeinen Formel IV sind alle Propandiole der Forniel geeignet, bei denen entweder R 2 oder R 3 
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oder R 2 und R 3 ntcht gleich Methyl ist, wie beispielsweise 2-Butyl-2-ethylpropandjol- l,3 : 2-Butyl-2-nietbylpropandiol- 
1,3, 2-Phenyl-2-methylpropandiol-l,3> 2-Propyl-2-ethylpropandiol-l,3 ? 2-Di-ten-butylpropandioM,3. 2-But.yl-2-pro- 
pytpropandio3-l,3 7 1 *DihydroxymethyI*bicyclo[2 2 ljheptan, 2 7 2-Diethylpro-pandioI-l,3, 2,2-DipropyipiopandioM,3 
oder 2-Cyclohexyl-2-merlrylpropandiol-l,3 und andere. 
S Als Diole V der allgemeinen Formel V konnen beispielsweise 2.5-Dimethyl-hexandioi-2. l 5 : 2,5-Diethylhexandiol-2 5, 
2-Ethyl-5-metbylbexandioi-2 5 2.4-DimethylpentandioI-2 .4, 23-Dimahylbiitandiol-2.3. 1 4-(2'-?Iydroxypropyl) -ben- 
zol und l,3-(2 -Hydroxypropyl)-benzol eingesetzt werden 

Von diesen Diolen sind Hexandiol und Neopentylglykol besonders vorteilhaft und werden desbalb besonders bevor- 
zugt vet wendet 

10 Die vorsfehend genannten Diole konnen auch als solche fin die Herstellung der Polyurethanptapolymere (B 1) einge- 
setzt werden. 

Beispieie geeigneter Iiiole sind Irimetlrylolethan, liimethylolpropan odei Glycerin, insbesondere Inmethylolpro- 
pan. 

Die voistehend genannten Trioie konnen auch als solche fur die Herstellung der Polyurethanptapolymere (Bl) einge- 
15 setzt werden (vgl die Patentscbiift EP-A-0 339 433) 

Gegebenenfalls konnen untergeordnete Mengen von Monoolen rait veiwendei. werden Beispieie geeigneter Monoole 
sind Alkoliole oder Pbenole wie Ethanoi, Fropanol, n-Butanol, sec - Butanoi, tert -Butanol, Amyiatkohole Hexanole, 
Fettalkohole, Allylalkobol odei Phenol 

Die Herstellung der Polyester poly oie kann in Gegenwart geringer Mengen eines geeigneten Loseniittels als Schlepp- 
20 mittel dutchgefubrt werden Als Schleppmittel werden z B aromatische Kohlenwasscrstoffe. wie insbesondere Xylol 
und (cyclo)aliphatische Kohlenwasserstofie, z B Cyclohexan odei Methylcyclohexan. eingesetzt. 

Weitere Beispieie geeigneter Polyole sind Polyesterdiole, die durch Urnsetzung eines 1 actons mit. einem Diol erhaUen 
werden Sie zeichnen sicb durch die Gegenwait von entstandigen Plydroxylgruppcn und wiederke-hrenden Polyestetan- 
teiien der Formel <-CO-(CHR 9 ) m -CH 2 -0-)- aus Hietbei ist der Index m bevorzugt 4 bis 6 und der Substituted R 9 - 
25 Wasserstoft ein Alkyl-, Cycloalkyl- odei Alkoxy-Rest Kein Substituent enthiilt mehr als 12 Kohlenstoffatome. Die ge- 
samte Anzahl der Kohlenstoffatoixie iui Substhuenten iibersteigt 12 pro Lactonring nichl Beispieie hierfur sind Hydro- 
xy capronsaurc, Hydroxybuttersaurc, Hydroxydccansaurc und/oder Hydroxystcarinsaurc 

Fur die Hersiellung der Poly ester diole wild das unsubstituieite £-Capiolacton, bei dem m den Wert. 4 hat und alle R 9 -- 
Substituenten Wasserstoff sind, bevorzugt. Die Urnsetzung mit Lacton wild durch medermolekulare Polyole wie Ethy- 
30 lenglykol, 1 ,3-Propandiol, 1 4-Butandiol odei Dimethylolcyclohexan gestartet. Es konnen jedoch auch andere Reakti- 
onskomponenten, wieEtbylendiamin. Alkyldialkanolamine odei auch Hams toff mit Caproiacton umgesetzt werden Als 
hohermolekulare Diole eignen sich auch Polylactamdiole die durch Reaktion von beispielsweise £-Caproiactam mit nie- 
dermolekularen Diolen heigesteilt. werden, 

Weitere Beispieie geeigneter Polyole sind Polyetherpolyole, insbesondere mit einem zahienmittleren Molekularge- 
35 wicht von 400 bis 5000, insbesondere von 400 bis 3000 Gut geeignete Pol yether diole sind z B Poiyetherdiole der all- 
gemeinen Formel H- <-O-(CHR l0 ) o -) p OI-L, wobei der Substituent R L0 = Wasseistoff oder ein niediiger. gegebenenfalls 
substituieiter Alkylrest ist. der Index o - 2 bis 6 bevorzugt 3 bis 4_ und der Index p = 2 bis 100, bevorzugt 5 bis 50, ist. 
Als besonders gut geeignete Beispieie werden lineare oder ve-rzweigte Poiyetherdiole wie Poly(oxyethyien)glykole, 
Poly(oxypropylen)glykole und Poly(oxybutylen)glykole genannt. 
40 Durch die Poiyetherdiole werden konnen niehtionische hydrophile funktionelie Gruppen (b3) in die Hauptkette(n) dei 
Poly urethanprapolymeren (Bl) eingefuhrt werden 

Hydrophile Poly urethanpiapoly mere (Bl) enthalten entweder 

(bl) hydrophile funktionelie Gruppen, die durch Neutralisations mittel und/oder Qu atei ni si eiungs mittel in Kat- 
45 ionen ubeiruhit weiden konnen, und/odei kationische Gmppen, insbesondere Ammoniumgruppen, 

oder 

(b2) funktionelie Gruppen, die durch Neutralisalionsmittel iri Anionen uberfuhtt weiden konnen, und/oder anioni- 
50 sche Gmppen, insbesondere Carbonsaure- und/odei Carboxylatgruppen, 

u nd/oder 

(b3) niehtionische hydrophile Gruppen, insbesondere Poly(alkylenether)-Giuppen 

55 

Beispieie geeigneter erfindungsgemati zu verwendendei funktionellei Ciiuppen (bl), die durch Neutialisationsmittel 
und/oder QuatctnisierungsmiUel in Kationen uberftiliit werden konnen, sind piimare. sekundaie oder tertiare Amino- 
giuppen, sekundare Sulfldgiuppen oder tertiare Phoshingruppen 7 insbesondeie tertiare Aminogruppen oder sekundaie 
Sulndgi uppen 

60 Beispieie geeigneter erflndungsgernaR zu verwendender kationischer Gruppen (bl) sind primare, sekundare, tertiare 
odei quateinare Ammoniunigmppe'n, tertiare Sulfoniumgruppen odet quatemare Phosphoniumgruppen, voizugsweise 
quaternare Ammoniumgruppen odei quateinare Ammoniunrgruppen. tertiare Sulfoniumgruppen, insbesondere aber ter- 
tiare Sulfoniunigruppen 

Beispieie geeignetex ertindungsgemaJS zu verwendender runktioneiler Giuppen (b2) ? die durch Neutralisationsmittelin 
65 Anionen uberfuhrt werden konnen sind Carbonsaure-, Sulfonsaure- odei Phosphonsauregmppen, insbesondere Carbon- 
sauregiuppen 

Beispieie geeigneter ernndungsgemaG zu verwendender anionischer Gruppen (b2) sind Carboxylat.-, Sultbnat- oder 
Phosphonatgruppen, insbesondere Caiboxylatgruppen 

6 
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Beispiele geeigneter Neutialisalionsmitrel fur in Kationen umwandelbare funkiionelie Gruppen (bl) sind anorgani- 
sche und organische Sauren wie Schwefelsaure, Salzsaure, Phosphorsaure, Ameisensaure. Essigsaure, Milch saure. Di- 
methylolpropion saure oder Zitronensaure 

Beispiele fur geeignete Neuu ahsalionsniitteL fur in Anionen umwandelbare funktionelle Gruppen (b2) sind Ammo 
niak ader Amine, wiez.B Trimethylainin, Triethylamin Tribufylamm Dimetbylanilin, Diethylanilin, Tripbenylamin , 5 
Dimethylethanolamin. Diethylethanolamin Methyldiethanolamin. 2-AminomethyIpropanol Dimethylisopropylamin 
Dirnethylisopropanolamin oder Triethanolamin Die Neutr alisalion kann in organischer Phase odei in waBriger Phase er- 
folgen Bevorzugt wird als Neutralisations mitt el Dimethylethanolamin und/odei Triemylamin eingesetzt 

Die Einmhrung von bydrophilen funktionellen (potendelie) katlonischen Gruppen (bl) in die Polyurethanprapoly- 
mere (Bl) erfolgt iibei den Einbau von Verbindungen die mindestens eine, msbesondere zwei, gegenuber Isocyanat- 10 
gruppen reaktive und mindestens eine zui Kationenbildung befahigte Gruppe im Molekul enthalten; die einzusetzende 
Menge kann aus der angestrebten Aminzahi berechnel werden 

Geeignete gegeniiber Tsocyanatgruppen reaktive Gruppen sind insbesondere Hydroxy Igruppen sowie primare und/ 
oder- sekundiire Aminogruppen, von denen die Hydroxylgruppen bevorzugt veiwendet werden 

Beispiele geeigneter Verbindungen dieser Art sind 2.2 -Dimetbyioiethyl- oder -propylamin, die rnit einem Keton blok- 15 
kiert sind, wobei die resultierende Ketoximgiuppe voi derBildung der kationischen Gruppe (bl) wiedet hydrolysiert 
wird oder N,N- Dimethyl-, N.N-DiethyL- oder N-Methyi-N-ethy 1-2 ? 2 -dimethyiolethyl- odei -propylamin 

Die Einfuhrung von Irydrophilen funktionellen (potentiell) anionischen Gruppen (b2) in die Polyurethanprapolymere 
(Bl) erfolgt uber den Einbau von Verbindungen, die mindestens eine gegenuber Isocyanatgruppen reaktive und minde- 
siens eine zur Anionenbildung befahigte Gruppe im Molekul enthalten; die einzusetzende Menge kann aus der ange- 20 
su ch ten Saurezahl berechnet werden 

Beispiele geeigneter Verbindungen diesei Art sind sole he. die zwei gegenuber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen im 
Molekul enthalten Geeignete gegenuber Isocyanatgruppen reaktive Gruppen sind insbesondere Hydroxylgruppen, so- 
primare und/oder sekundare Aminogruppen Demnach konnen beispielsweise Alkansauren mit zwei Substifuenten 
;ji >3 rx-siandigem Kohlenstoffatom eingesetzt werden Dei Substiiuenl kann eine Hydroxylgruppe eine Alkylgruppe oder 25 
bevorzugl eine Alkylolgruppe sein Diese Alkansauren haben mindestens eine, im aUgemeinen 1 bis 3 Carboxy Igruppen 
im Molekul Sic haben 2 bis ctwa 25, voxzugsweisc 3 bis 10 Kohlenstorratomc Beispiele gecignctci Alkansaurcn sind 
Dihydroxypropionsaure, Dihydioxybernsteinsaure und Dihydroxybenzoesauie Eine besonders bevorzugte Gruppe von 
Alkansaurcn sind die a,a -Dimetkylolalkansauren det allgemeinen Pormel R u -C(CPl20H) 2 COOH, wobei R 11 fur ein 
WasscrstorYaiom oder eine Alkylgruppe mit bis zu etwa 20 Kohlenstoffatomen steht Beispiele besonders gut geeigneter 30 
Alkansatiren sind 2,2-Dimethylolessigsaure, 2,2-Dimethylolpropionsaure, 2,2-DimemyIolbuLtersaure und 2.2-Dimen- 
ihylolpcniansaiire Die bevotzugte Dihydroxyalk an saure ist 2,2'Dimetoyiolpropionsaure. Aminogruppenhaltigc Verbin- 
dungen sind beispielsweise a 5-Diaminovalehansaure, 3,4-Dianrinobenzoesaure. 2,4-Diaminotoiuolsulfonsaure und 
2.4 -Dianiino-diphenyLether sulfonsaure 

Ilydrophile funktionelle mchtionischePoly(oxyalkylen)gruppen (b3) konnen als laterale oder endstandige Gruppen in 35 
dk Polyurethanmolekule eingefuhit werden Hierfiir konnen neben den vorstehend beschriebenen Polyetlier diolen bei- 
spielsweise Alkoxypoly(oxyalkylcn)alkohole mit det allgemeinen Former R u O-(-CH 3 -CHR l3 -0-) r H in der R 12 fur ei- 
nen Alkylresl mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen, R 13 fur ein Wassers toff atom odei einen Alkylrest mit 1 bis 6 Kohlcnstoff- 
aiomen und der Index r fiir eine Zahl zwischen 20 und 75 steht, eingesetzt werden (vgl die Patentschriften EP-A- 
0 354 261 oder EP-A-0 424 705) ~ 40 

Die Auswahl der hydophilen funktionellen Chuppen (bl) oder (b2) ist so zu treffen. daB keine storenden Reaktionen, 
wic ctwa Salzbildung oder Veinetzung mit den funktionellen Giuppen, die gegebenen falls in den iibiigen Bestandleilen 
des erfindungsgeriiaBen Polyuiethans (B), des erfindungsgemaQen P&opfmischpolymerisate 1. des erfmdungsgemaBen 
lieschichtnngsstofr's, dei erfindurigsgeiiiafien Dtchtungsmasse odei des eifindi]ngsgemat3en Klebstoffs vorliegen, mog- 
lich sind Der Fachmann kann daher die Auswahl in einfacher Weise anhand seines Fachwissens treffen 45 

Von diesen hydiophilen funktionellen (potentiell) ionischen Giuppen (bl) und (b2) und den hydrophilen funktionellen 
nichtionischen Gruppen (b3) sind die (potentiell) anionischen Gruppen (b2) vorteilhaft und werden deshalb besonders 
bevorzugt verwendet. 

Zur Herstellung der hydrophilen und der hydrophoben Polyurethanpi apolymeren (Bl) konnen Polyamine und Amino - 
alkohole verwendet werden, die eine Moiekulargewichtserhdhung der Poiyruethanpiapolynieien (Bl) bewiiken We- 50 
sentlich ist hierbei, daB die Polyamine und Aminoalkohole in einer Menge angewandt werden, daB noch freie Isocyanat- 
giuppen im MolektU verbleiben. 

Beispiele geeigneter Polyamine weisen mindestens zwei primare und/oder sekundare Aminogruppen auf Polyamine 
sind im wesentlichen Atkylenpolyarnine mit 1 bis 40 Kohlenstoffatomen, vorzugsweise etwa 2 bis 15 Kohlenstoff- 
atomen. Sie konnen Substituentcn tragen, die keine mil Isocyan at- Gruppen reaktionsfahige Wasserstoffatome haben. 55 
Beispiele sind Polyamine mit linear er odei vetzweigter aliphatiscber, cycloaliphatischer oder aromatischer Stiuktut und 
wenigstens zwei ptimaien Aminogruppen 

Als Diamine sind zu- nennen Ilydrazin. Ethylendlamin, Prop ylendi ami n, 1,4-Butylendiamin, Piper azin. 1,4-Cyclo- 
hexyldimerhylamin Hexainethylendiamin-1,6, Trimethylhexamethylendiamin, Methandiamin, Isophorondiamin, 4,4- 
Diaminodicyclohexylmethan und Aminoethylenothanolamin Bevorzugte Diamine sind FTydrazin Alkyl- oder Cycioal- rtO 
kyldiamine wie Propylendiamin und l-Anuno-3-aminonEethyl-3 5,5-tnmethylcyclohexan 

Es konnen auch Polyamine eingesetzt werden, die meht als zwei Aminogruppen im Molekul enthalten. In diesen Fal- 
len ist jedoch - z B dutch Mitverwendung von Monoaminen - darauf zu achten, daB keine vernetzten Polyurethanharze 
erhalten werden Solche brauchbaren Polyamine sind Diethylentriamin, Piiethylentetramin, Dipropylendiannn und Di- 
buryientriamin Als Beispiel fiir ein Monoamin ist Ethylhexylamin zu nennen (vgl. die Patentschrift EP-A-0 089 497) 65 

Beispiele geeigneter Aminoalkohole sind Etbanolamin odei Dietnanolamin 

Daniber hinaus konnen ftii die Herstellung der hydrophilen und hydrophoben Po ly u re th an pr apolymeren (Bl) iibliche 
und bekannte Verbindungen verwendet werden . durcb die oleflnisch ungesatdgte (Jruppen eingefuhit werden Bekann- 



7 



DE 199 48 004 A 1 



termaBen enthalten solche Verbindungen mi tides lens zwei gegeniibei Isocyanatgruppen reaktive iimktionelle Gruppen, 
insbesondere Hyclroxvlgruppen., und mindestens einc olefmisch ungesattigteGruppe. Beispieie geeigneter Verbindungen 
diesei Art sind aus den Paten tsdirif ten DE-C-197 22 862, DE-A-196 45 761, EP-A-0 522 419 oder EP-A-0 522 420 be- 
karmt 

5 Fur die HersJeUung der erfindungsgemaBen Polyuretbane (B) wird in einem zweiten Veriahrensschritt mindestens ein 
Addukt (B2) hergestellL 

Das erfindungsgemaB zu verwendende Addukt (B2) 1st eihaltlich, indent man mindestens ein Etbenylarylenmonoiso- 
cyanat mit mindestens einem Polyoi Polyamin und/oder mindestens einer mindestens einc Hydroxy lgruppe und minde- 
stens eine Ami nogruppe enthallenden Vexbindung so umsctzt, dati mindestens eine isocyanatieaktive Gruppe im Addukt 
to (B2) verbleibt 

Dies bedeutet, daJ3 man das Ethenylarylcnmonoisocyanat mit 

(i) Verbindungen mit zwei isocyanatreaktiven Gruppen., ? B einem Diol , Diamin undVoder Alkanolamin, im Mol- 
verhaltnis von 0,8 : 1 bis 1,2 : 1, insbesondere 1:1; 

i5 (ii) Verbindungen mit drei isocyanatreaktiven Gruppen, zum Beispiel einem Idol Triamin, Alkanoldiamin und/ 

odcr Dialkanolamin, im Molverhaltnis von 0 8:1 bis 2,2 : 1, vorzugsweise 1:1 bis 2 : 1, insbesondere 1 : 1 oder 
2 : 1,-wobei Addukte (B2) xesultieren, die eine oder zwei Ethenylaxylengruppen enthalten; oder 
(iii) Verbindungen mit. viei isocyanatreaktiven Gxuppen. z B einem Tetiol, Ibtiaamin. Alkanoltriamin, Di alkanol- 
diamin und/oder Trialkanolamin in Molverhaltnis von 0 8: I bis 3,2 : 1, vorzugsweise 1 : 1 bis 3 : 1, insbesondere 

20 1:1,2:1 oder 3:1 wobei Addukte (B2) resultieren, die 1 bis 3 Ethenylaxylengruppen enthalten; 

unisetzt 

ErnndungsgemaB bevoizugte Ethenylai ylenmonoisocyanate sind solche der allgemelnen Eormel 1 

25 CH 2 = C(R>A-X-NCO ai 

woiin die Vahablcn die tblgende Bedcutung haben: 

A = subsliluieiter oder unsubstituiertet Cfi-C^-Aiylenrest; 

R ss Wasserstoffatoiu ein Halogenatom, eine Nitrilgruppe. eine substituierie oder unsubstituierte Alkyl- , Cycloalkyl-, 
30 Alky Icy cloalkyl-, CycloslkylaikyK Aryl-, Alkylaryl-, Cycloalkylaryl- Arylalkyi- oder Arylcycloaikylrest; und 
X = zweibindiger organischet Rest. 

Beispieie geeigneter Arylenreste A sind 12-, 13- oder 1.4-Phenylen, 1,2-, 1..3-, 1,4-, 1,5-, 1,6-, l,7- : 1,8-, 2,3-. 2,4-, 
2,5-, 2,6- odet 2,7-Naphthylen, 1,2'-, 1,3'-, 14'-, 2,2'-. 2,3'-, 2 : 4- oder 2,5' -Biphenylylen oder 1,4-Phenantiirenylen, ins- 
besondere 1 2-, 1,3- oder 1,4-Phenylen, 
35 Von diesen sind die Phenylen, Naphthylen und Biphenylytenreste A von Vorteil und werden deshalb eifindungsgemaB 
bevorzugt verwendet. Besondere Vorteile bieten die Pbenylenreste A, insbesondere der 1 3-Phenylenrest A, der demge- 
maB eifindungsgemaB ganz besonders bevotzugt veiwendet wild 

Beispieie geeigneter Alkylreste R sind Methyl, Ethyl, Propyl, Isopropyl, n-Bulyl, iso-Butyl, Lert -Butyl, Amyl, Hexyl, 
Heptyl, Octyl, 2-Ethylhexyl Isooctyl, Nonyl, DecyL, Undecyl, Dodecyl. Tridecyl, Tetiadecyl, PentadecyL, Hexadecyl, 
40 Heptadecyl, Octadecyl, Nonadecyl oder Eicosanyl. 

Beispieie geeigneter Cycloalkylrcstc R sind Cyclobutyl, Cyclopenryl, Cyclobutyl, Cyclopentyl, Cyclohexyl, Bicy- 
clo[2,2 l]bept.ayl, Bicycio[3 2 l]octy] oder Iiicyclodccyl 

Beispieie geeignetex Alky lcycloalky li es te R sind Methylencyciohexan Ethylencyclohexan odei Propan-l,3-diyl-cy- 
clohexan 

45 Beispieie geeigneter Cycloalkylalkylreste R sind 2-, 3- oder 4-Methyl-, -Ethyl-, -Propyl- oder -Butyicyciohex- 1 -yl 
Beispieie geeigneter Arylreste R sind Phenyl, Naphthyi odei Biphenylyl 
Beispieie geeigneter Alkyl arylreste R sind Benzyl- Etbylen- oder Propan- 1 ,3- diyl-benzol 
Beispieie geeigneter Cy clo alky lary Ires te R sind 2- 3- oder 4-Phenylcyclohex-l-yl 
Beispieie geeigneter Arylalkylreste R sind 2-, 3- odet 4-Methyl-, -Ethyl -, -Propyl- oder -Butylphen- 1 -yl 
50 Beispieie- geeigneter Arylcycloalkylreste R sind 2-, 3- oder 4-Cyciobexylphen- 1 -yl 

Von diesen Resten R sind Wasserstoffatome und Alkylgruppen R, insbesondere Methylgmppen, von Voiteii und wer- 
den deshalb eifindungsgemaB bevorzugt verwendet . Von besonderem Vorteit hinsichttich derPfropfaktiviratdez Ethenyl - 
grnppe sind Methylgruppen. weswegen sie erfindungsgemaB ganz besondeis bevotzugt veiwendet werden 

Die vorstehend beschtiebenen Reste A und R sofern es sich nicht um Wasserstoffatome Halogcnatome odet Nitril- 
55 ginppeu haridelt konnert substituiert sein Hieizu konnen elektronenziehende oder elektronenschiebende Atome odei or- 
ganische Reste veiwendet werden 

Beispieie geeignetet Substitutienten sind Halogenarome, insbesondere Chloi und FLuoi; Nitrilgmppen, Nitrogiuppen, 
partieil oder vollstandig halogenierte, insbesondere chloiierte undVodei fluoiieite, Alkyl-, Cycloalkyl-, A lkylcy cloalkyl-, 
Cycloalkylalkyl, Aryl-, Alkylaryl-, Cycloalkylaryl- Aiylalkyi- und Aiylcycloalkylreste, inclusive dei vorstehend bei- 
60 spielhaft genannten, insbesondere tert -Butyl; Aryloxy- Alkyloxy-- und Cycloalkyloxyreste, insbesondere Phenoxy 
Naphthoxy, Methoxy, Ethoxy. Propxy. Butyloxy oder Cyclohexyloxy; Aiylthio-, Alkyldiio- und Cycloalkylthioreste, 
insbesondere Phenyltiiio Naphthylthio, MethyLthio, Ethylthio, Propyltbio, Buiylthio oder Cyclohexyltbio; und/tertiaie 
Aminogruppen, insbesondere N T N-Dimethylamino, N,N-Diethylamino, N,N-Dipropylamino, N,N-Diphenylarnino, 
N,N-Dicyctohexylamino. N-Cyclohexyl-N-methylamino odet N-Ethyl-N-methyiamino, Die Auswahl geeigneter Substi- 
65 tuenten ist so zu treffen : da(3 keine uneiwiinscbte Wechselwiikung wie etwa eine Salzbildung oder eine Vernetzung mit 
den gegcbeneDfalls im erfindungsgemaBen Polyurethan (B) vorhandenen oder in den erfindungsgemaBen Pfiopfmisch- 
polymerisaten 1 und 2 voxhandenen hydrophiien Giuppen eintreten kann Derlachmann kann daher geeignete Substitu- 
enten in einfachet Weise auswahlen 
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Erfindungsgemafi sind unsubsdtuierte Reste A und R von Vorteil und werden deshaib besonders bevorzugt verwendet 
In der allgemeinen FormeL I steht die Variable X fur einen zweibindigen organischen Rest der sich von den folgendsn 
Verbindungen ableitet; 

(i) Substituierte und unsubstiuierte kein odei mindestens ein Heteroatom in der Kette und^oder im Ring enthal- 5 
tende.. linear e oder verzweigle Alkane, Alkene. Cycloalkane Cycloalkene. Alkylcycloalkane Aikylcycloalkene 
Alkenylcycloalkane- oder Alkenylcycloalkene; 

(ii) substituierte und unsubstituierte Aromaten oder Hcteroamaten; sowie 

(iii) Alkyl-, Alkenyl-, Cycloalkyl-, Cycloalkenyl-, Alky Icy loalkyk Alky ley cloalkenyl-, Alkenylcycioalkyl- odei 
AikenylcycloaLkenyl-substitiuierte Aromaten oder Heteroaromaien, deren Substituenten substituierL Oder unsubsti- 10 
tuiert sind und kein oder mindestens ein Heteroatom in ihrer Kette und/oder ihrem Ring enthalten; 

BeispieIegeeignerer Her.eroat.onie sind Sauer.st.ofT-, Stickstnff-. Bor-, Silizium-, Schwefel- oder Phosphor atom e 
Beispiele geeignetei Substitutienten sind die vorstehend genannten Substituenten, fur deren Auswahl das vorstehend 
Gesagte zu beachten ist 15 
Beispiele geeignetei Aromaten sind Benzol und Naphthalin 
Beispiele geeigneter HeEeroaromaten sind Ihiophen, Pytidin odei Iriazin 

Beispiele geeignetei Alkane sind verzweigte mit oder unvetzweigte Alkane vorzugsweise mil. 1 bis 10, insbesondete 3 
bis 6 C-Atomen im Moleklil wie Median Ethan, Piopan, Butan, Isobutan Pentan, Neopentan, Hexan, Heptan, Octan, 
Isooctan, Nonan, odei Dececan 20 

Beispiele geeignetei Alkene sind Ethylen und Propylen. 

Beispiele geeigneter. Cycloalkane sind Cyclopentan und Cyclohexan 

Beispiele geeigneter Cycloalkene sind Cyclopenten und Cyclohexen. 

Beispiele geeignetet Alkylcycloalkane sind Methylcyclopentan und Metbylcyclohexan. 

Beispiele geeignetei Alkylcycloalkene sind Methylcyclopenten und Methylcyclohexen 25 
Beispiele geeignetei Alkenylcycloalkane sind Atlyl- und Viny ley clop en Ian und Allyl- und Vinyleyeiohexan 
Beispiele geeignetei Alkenylcycloalkene sind VinyIcyctopcnt.cn und Vinylcyciohcxcn 

Beispiele geeigneter Alkyl- Alkenyl-, Cycloalkyl-, Cycloalkenyl-, Alkylcyloalkyl-, Alky Icy cloalkenyl-, Alkenylcy- 
cioalkyl- oder Alkenylcycloalkenylsubstituenten sind Methyl, Ethyl, Propyl, Isopropyl, n-Butyl. sec. -Butyl, tert -Butyl, 
Vinyl, Allyl, Cyclohexyl, Cyclohexenyl, 4-Methylcyclobexyl 3 4-Methylcyclohexenyl, 3-AUylcyelohexenyl odei 4-Yi- 30 
nylcyclohexenyl 

Vorzugsweise ieiten sich die Reste X von organischen Verbindungen ab, die als solche unsubstituiert sind odei deren 
Substituenten unsubsti tuiert. sind. 

Besonders bevorzugt sind die Reste X Alkancliylreste mit 3 bis 6 Kohlenstoffatomen im Molekul insbesondere der Al- 
kandiylrest -C(CH 3 ) 2 - ist 35 

Von den Etbenyiarylenmonoisocyanaten I weist l-(l-Isocyanato-l-niethylethyl)-3-(l-metriylemenyl)-benzoI hinsicht- 
lich dei Umsetzung zu dem gewiinschten Addukt (B2) und hinsichtlich der Pfropfaktivitat dei ei findungsgemaBen Poly- 
urediane (B) ganz besondere Voiteii auf und wird deshalb erfindungsgemaS ganz besonders bevorzugt verwendet. 

l-Cl-Isocvanato-l-iiierhylethyi)-3-(l-mediyletlienyl)-benzol ist eine bekannte Verbindung und ist untei der Marke 
MI®vonderFumaCYTEC:erhaltlich " 40 

Beispiele geeignetei Polyoie, Polyaminc sowie Verbindungen, die mindestens eine Hydroxylgruppe und mindestens 
eine Aminogi uppe enthalten, sind die vor stehend bei dei Beschreibung des Polyurethanprapolymeren (Bl) beschriebe- 
nen Verbindungen sowie die noch hoheifunktionelien Polyole Pentaerylhrit oder Ilomopcntaerythrit odei Zuckeralko- 
hoie wie Threit, Eiythiit, AtabiL, Adonit, X>lit. Sorbit ? Mannit oderDulcit 

Von diesen Verbindungen bieten Ethanoiamin und Diethanolamin ganz besondere Vorteile und werden deshalb erfin- 45 
dungsgemaB ganz besonders bevorzugt verwendet Hieibei resultieit bei der Veiwendung von Ethanoiamin ein Addukt 
(B2) das eine isocyanatieaktive funktionetle Gruppe und eine Urethangiuppe oder eine Hamstoffgiuppe enthalt (Va- 
riantei) Bei der Veiwendung von Diethanolamin in Molverhaltnis 1 : 1 resultieit ein Addukt (B2), das zwei isocyana- 
treakttve funktionelle Gruppen und eine Urethangiuppe oder eine Harnstoffgruppe enthalt (Variante ii) Dieses dif unk- 
tionelle Addukt {B2) ist heivoiragend fur die Herstellung seitenstandigei Ethenylaiylengiuppen geeignet. Gleichzeitig 50 
kann dadurch ein Molekulargewichtsaufbau der eifindungsgemaBen Polyurethane (B) eizieit werderh 

Die Herstellung der eifindungsgemaB zu verwendenden Addukte (B2) weist keine methodischen Besonderheiten auf . 
sondcrn erfolgt dutch die Umsetzung der vor stehend beschriebenen Ausgangsprodukte in einem inerten organischen 
Medium, vorzugsweise in polaren organischen Losemirteln wie Ketonen, insbesondere Methylethylketon, oder Antiden, 
insbesonderc N-Methylpyrrolidon, die keine funktionelien Gruppen aufweisen, die mit Isocyanatgruppen reagieien We- 55 
sentlich ist, daB die Umsetzung so lange erfolgt, bis keine treien Isocyanatgiuppen im Reaktionsgemisch mehr nachweis- 
b ar sind. 

Die Herstellung der er fi n dungs gem afi en Polyuiethane (Bj aus den vorstehend beschriebenen Polyurethanprapolyme- 
ren (Bl) und den Addukten (B2) weist gleichfalls keine methodischen Besonderheiten auf, son der n erfolgt in Masse oder 
in einem inerten organischen Medium, vorzugsweise in einem inerten organischen Medium, wobei die vorstehend be- 60 
schriebenen polaren organischen Losemittel bevorzugt angewandf. werden WesentJicb ist da6 die Umsetzung so lange 
erfolgt, bis keine freien Isocyanatgruppen im Reaktionsgemisch mehr nachweisbar sind 

Der Gehalf der erfindungsgemaJ3en Polyurethane (B) an Ethenyiarylengruppen kann sebi' breit variieren. Vorzugs- 
weise liegt er bei 0,01 bis 30, bevorzugt 0,1 bis 25, besonders bevorzugt 0 : 2 bis 20, ganz besonders bevotzugtO.25 bis 15 
und insbesondere 0,3 bis 10 Gew -%, jeweils bezogen aut das er frndungsgemaBem Polyurethan (B) 65 

Besonders vorteilhafte hydxophile oder hydrophobe eifmdungsgerrtafle Polyurethane (B) enthalten hierbei im smtisti- 
schen Mittel 
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- mindestens eine, vorzugsweise 1 bis 2 unci insbesondere 1 bis 3 seitenstandige., 

- mindestens cine vorzugsweise 1 bis 2 und insbesondere 1 bis 3 endstandige oder 

- mindestens erne seitenstandige and mindestens eine endstandige, vorzugsweise 1 bis 2 seitenstandige and 1 bis 2 
endsUindige, 

5 

Ethenylarylengruppen dei ailgemeinen Formel IT pro Molekiil; 
CH 2 = C[R>A- (II) 

10 In der ailgemeinen Fomiel II baben die Variablen R und A die vorstehend im Detail angegebene Bedeutung. 

Die Ethenylarylengruppen der allgenieinen Porrnelll smdeifindungsgemaB uber einen verknupfenden Rest HI mil dei 
Poiyurethanhauptkette verbunden Bei dem verkniipfenden Rest III handelt es sich um einen zweibindigen oder dreibin- 
digen Rest. 

Beispiele gut geeigneter yerknupfender Resle HI sind solche der ailgemeinen Fomiel Ilia bis Die: 

15 

-X-NH-C(0)-0 ana), 

-X-NH-C(0)-NH- (IHb) odei 

20 -X-N1I-C(0)-N< (Hie). 

TTicrin hat die Variable X die vorstehend bei dei allgenieinen Formel I im Detail angegebene Bedeutung Hierbei dient 
der \uknupfende Rest IHc besonders bevotzugt. der Veiknlipfung der seitenstandigen Etnenyiar\ lengi uppen I niit dei 
Polymerhauptkette, wobei das tertiare Stick&toffatomBestandteil dei Polymerhauptkette ist 
25 Dk erfindungsgemaBen Polyurethane (B) konnen als solche fui die Hersteliung von Beschichtungsstoffen, insbeson- 
dere T.aeken, KiebsfolYen und Dichiungsuiasser] verwendel. werden, 

I fundelt cs sich um hydrophile cifindungsgcniaBc Polyurethane (B) 1st es cr fin dung sgcmaR von \bitcil, sic in dei Form 
uincr Dispersionen in einem waBrigem Medium z.u verwenden Das waBrige Medium enthalt im wesentlichen Wasser 
I Tier bei kann das waBtige Medium in unteigeordneten Mengen orgamschen LosemilteL Neuhalisationsmittel Vernet- 
io /ungsnmtel und/oder lackiibliche Additive unoVodei sonstige geloste feste, fliissige odei gasloraiige organiscbe und/oder 
unor^anische, nieder- und/odei hochmolelculare Stoffe enthalten Im Rahmen dei voriiegenden Erfindung ist unter dem 
BegrilT ,J untergeordnete Menge" eine Menge zu versteben, welche den waBrigen Chaiakter des waBrigen Mediums nicht 
anthem" Bei dem waBrigen Medium kann es sich aber auch um reines Wasser bandeln 

/.uji) Zweck der Dispergierung werden die hydrophilen erfindungsgemaBen Polyurethane (B), die die vorstehend be- 
sehnebenen (potentieil) ionischen hydrophilen funktionellen Giuppen (bl) odei (b2) endialten mil niindestens einem 
der vorsCehend beschriebenen Neutralisaiionsmittel neuttalisieit und hieinach dispergieit Bei den bydrophUen erfin- 
dungsgemaEen Polyur ethan en (B), die nut die nichtionischen hydrophilen funktionellen Giuppen (b3) enthalten. eiubiigt 
sich die Anwendung von Neutralisationsmitteln 

Die resultierenden erfindungsgemaBen Polyutethandispersionen (B) sind ebenfalls hervonagend fur die Hersteliung 

m waBiiger Beschichtungsstoffe, KlebsLoffe und Dichtungsmassen geeignet Insbesondere sind sie fui die Hersteliung der 
erfindungsgemaBen Pfropfmischpolymerisate 1 oder 2 geeignet 

Die erfindungsgemaBen Pfropfmischpolymeiisate 1 enthalten einen hydrophoben Kern (A) aus mindestens einem eii> 
poIymeEisieiten otefinisch ungesattigren Monomeren (a) und eine hydiophilen Schale (B) 7 die mindestens ein hydrophi- 
Ils erfindungsgemaBes Polynrethan (B) enthalt oder hieiaus besteht Diese Vaiiante der erfindungsgemaBen Pfropf- 

4S mischpolymerisate 1 wird hergestellt, indem man mindestens ein hydropbiles erlindungsgemaBes Polyurethan (B) in ei- 
nem waBrigen Medium dispergiert, wonach man mindestens ein hydrophobes olefinisch ungesattigtes Monomer (a) in 
seiner Gegenwatt. in Emulsion radikalisch (co)poiymeiisieit 

Die zweite Varianle dei erfindungsgemaBen Pfropfrnischpolyniensate 1 enthalt einen hydiophoben Kern (B) } der min- 
destens ein hydr ophobes erfindungsgemaBes Polyuretlian (B) enthalt, und eine hydrophile Schale (A), die mindestens ein 

SO hydrophiles olefinisch ungesattigtes Monomer (a) ein poly merisierten enthalt Diese zweite vaiiante wird hergestellt, in- 
dem man mindestens ein hydrophobes erfindungsgemaBes Polyurethan (B) in einem waBrigen Medium di spergiert Vor- 
leUhafterweise wird dies in einem starken Scherfeld durchgefuhrt Metbodisch gesehen weist dieses Veifahren keine Be- 
sondetheiten auf sonder n kann beispielsweise nach den in der europaischen Patentanmeldung EP A- 0401 565 beschrie- 
benen Dispergieiverfahren erfolgen Hiernach wild mindestens ein hydrophiles olefinisch ungesattigtes Monomer (a) in 

55 der Gegenwart. der dispergierten hydrophoben einndungsgemaBen Polyurethane (B) (co)polymeiisieit 

Wie die eiste Vaiiante der erfindungsgemaBen Pfiopf'mischpolymerisate 1 enthalten die erfindungsgemaBen Pfropf- 
mischpolymeiisate 2 einen hydrophoben Kern (A) aus mindestens einem einpoiymerisierten olefinisch ungesattigten 
Monomeren (a) und einer hydrophilen Schale (B), die mindestens ein hydrophiles erfindungsgemaBes Polyurethan (Bj 
enthalt oder hieraus besteht Die eifindungsgsmaBen Pfiopf mischpolymerisate 2 werden ebenfalls hergestellt, indem 

fit) man mindestens ein hydrophiles erfindungsgemaBes Polyurethan (B) in einem waBrigen Medium di spergiert, wonach 
man mindestens ein hydrophobes olefinisch ungesattigtes Monomer (a) in seiner Ge gen wait in Emulsion radikalisch 
(co)polymerisiert. Wesentlich fiit das er findungsgemaBe Pfropfmischpolymeiisat 2 ist daB das hydrophile eifmdungsge- 
maBe Polyurethan (B). woraus es hergestellt wird, obligatorisch mindestens eine seitenstandige oder mindestens eine sei- 
tenstandige und mindestens eine endstandige Emenylarylengiuppe entha'Lt 

65 AuBerdem konnen im Unterschicd zu den erfindungsgemaBen Pfropfniischpolymerisaten 1 fur die Hersteliung dei er- 
findungsgemaBen Pfropfmischpolymerisate 2 nicht nur die vorstehend in Detail beschriebenen hydrophilen erfindungs- 
gemaBen Polyurethane (B) verwendet werden, sondem auch Polyurethane (B') : die durch die Reaktion hydrophiler Oli- 
gomere oder Polymere mit den vorstehend im Detail beschriebenen Ethenylaiylenmonoisocyanaten I resuliieren 

10 
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Geeignete hydrophiie Oligomers oder Poly mere enthalten mindestens zwei Hydroxylgiuppen odei mindestens zwei 
Ammogruppen oder mindestens eine Hydroxy lgtuppe und mindestens erne Aminogruppe, insbesondere abet mindestens 
e-ine scitenstandige und mindestens eine endstandige Hydt oxylgt uppe 

Ira Rahmen der vorliegenden Eriindung werden unlet Oligomeren Harze verstanden, die mindestens 2 bis 15 wieder- 
kehrende Monomereinheiten in ihrem Molekiil enlbalten Im Rahmen dei vorliegenden Etflndung werden unler Polyme- 5 
ren Haize verstanden, die irtindesLens 10 wiederkehrcnde Monomereinheiten in ihrem Molekiil enthalten Erganzend 
wird zd diesen Begiiffen auf Rompp Lexikon Lackc und Diucktarbea Georg Thieme Verlag, Stuttgart New York, 1998, 
> Oligomere < , Seite 425, vetwiesen 

Die hydiophilen Oligomere odet Poly mete konnen beliebigen Oligomer* odet Polymerklassen entslammen und stati- 
st! sch, aUernierend und/oder biockartig aufgebaute lineare und/oder veizweigre und/oder kammartig aufgebauie (€o)Po- w 
lymerisate von ethylenisch ungesattigten Monomeren oder Polyadditionsbarze und/oder Polykondensationsharze dar- 
stellem Zu diesen Begiiffen wild erganzend auf Rompp Lexikon L acke und Di uckfarben, Georg Thieme Verlag, Stutt- 
gart, New York, 1998, Seite 457, > Poly addition < und > Poly additions harze (Polyaddukle) < , sowie Seiten 463 und 
464, >Polykondensate^, > Polykondensation < und Polykondensationsharze ^ venviesen 

Beispiele gut geeigneter (Co)Polyraierisate sind Poly (mefh)aciy late und partiell veiseifte PolyvinyiesteL is 

Beispiele gut geeigneter Polyadditionsharze und/oder Polykondensationsharze sind Polyester Alkyde. Polyuretbane, 
Polylactone ; Polycarbonate, Polyether, Epoxidharz-Amin-Addukte, Polyhainstoffe, Poly amide odet Polyimide 

Besonders bevoizugt werden hydroxylgtuppenbaltige Polyester odet PolyureLhane als hydrophiie Oligomere und Po- 
lymerc vetwendet 

Beispiele geeigneter hy dr oxylgt uppenhaltiger Polyurethane sind ublich und bekannt Fui ihre Herstellung werden die 20 
vorstehend bei der Heistellung der isocyanatgruppenhaltigen Poiyurethanptapolymeren (Bl) bescbtiebenen Ausgangs- 
produkte vetwendet, nur daB em molarerUberschuB an Polyolkomponenten iiber die Polyisocyanate angewandt wird, so 
daB anstelle von Xsocyanatendgruppen Hydroxylcndgiuppen resultieren 

Desgleichen sind Beispiele geeigneter hydroxy lgruppenhaltiger Polyester ublich und bekannt. Put ihre Heistellung 
wet den die vorstehend bei der Herstellung der Polyesterpolyole beschiiebenen Ausgangsprodukte verwendet Weitere 25 
Beispiele geeigneter Polyester sind aus der PaienischrifiEP-A-0 608 021 bekannt 

Die Umsctzung der bydrophilcn Oligomcrcn und Polymercn mil den Ethcnylarylcnmonoisocyanatcn I weist cbcnfalls 
keine methodischen Besonderheilen auf, sondem erfolgt unter den Bedingungen, wie sie ublkherweise bei der Umset- 
zung bydtoxylgruppenhahigei Verbindungen mil Isocyanaten angewandt werden 

Beispiele hydrophiler und hydrophober Monomete (a), die fur die Herstellung der erfmdungsgemaften Pfroprmiscb- 30 
polymetisate 1 odei 2 geeignet sind, sind: 



Monomete (al) 



Hydroxyalky tester det Acrylsaure, Methacrylsaure einex andexen alpha,beta~ethylenisch ungesattigten Carbonsaure, 35 
welche sich von einem Alkylenglykol ableiten, det mit der Saure vereslett ist, oder dutch IJmsetzung der Saure mit ei- 
nemAlkylenoxid erhaltlich sind, insbesondere Hydroxy alky lestet det Acrylsaure, Memactylsaure oder Ethaciylsaure. in 
dencn die Hydroxyalkylgiuppe biszu 20 KohlenstolYatome enthalt, wie 2-Hydroxy ethyl-, 2-Hydroxypropyi-, 3-Hydrox- 
yptopyK 3-Hydroxybutyl-, 4-HydroxybutylacrylaL, -methacrylat, -ethacrylat odet -crotonat; l,4-Bis(bydtoxymediyl)cy- 
clohexan-, Octahydro^^-methano-lH-inden-dimethanoI- odet Methylpropandiolmonoaciylat, -monomethaciylat, -mo- 40 
noethactylal oder -monocrotonat; odei Umsetzungsprodukte- aus cycLischen Estern, wie z, B. epsilon-Caprolacton und 
diesen Hydroxy alky les tern- odei olefinisch ungesattigte Alkohole wie Ally lalkohol odet Polyole wjeldmetliylolpiopan- 
mono- oder diallylether odei Pentaet ythtitmono-, -di- oder -ttiallylethet: Diese hohcrfunk done Hen Monomeren (al) wei- 
den im allgc-meinen nut in untergeordneten Mengen vet wendet Im Rahmen det vorliegenden Erfindung sind hieibei un- 
ter untergeordneten Mengen an hohetfunktionellen Monomeren solche Mengen zu vetslehen, welche nicht zur Vernet- 4> 
zung oder Gelieiung dei Poly aery lath arze ruhien So kann der Anteil an Trimethylolpropanmonoatlylethet 2 bis 
lOGew bezogen auf das Gesamtgewicht det zut Herstellung des Poly aciy lath at zes eingesetzten Monomeien (al) bis 
(a6~) belragen 

Monomere (a2) 50 

(Melh)Aciyisaurealkyl- oder -cycloa Iky lestet mit bis zu 20 Kohlenstoffatonien im AlkylresL, insbesondere Methyl-. 
Ethyl-, Propyl-, n-Butyl- sec-Butyl-, Lett -Butyl- . Hexyl- Ethylhexyl- ? Stearyl- und I aurylacry lat odeE -metliacrylat; 
cycioaliphatische (Meth)acrylsaureester, insbesondere Cyclohexyl-, Isoboinyl-, Dicyclopentadienyl-, Octahydro-4,7- 
methano-lH-inden-methanol- oder tert -Butylcyclohexyl(meth)acryiat; (Meth)Acrylsaureoxaalkylester oder -oxacyclo- 55 
alkylester wie Etbyltriglykol(meth)actylat und Metlioxyoligoglykol(meth) aery lat mit einern Molekulargewicht Mn von 
vorzugsweise 550; oder andere etlioxylierte und/odet propoxylierte hydioxylgiuppenfieie (Medi)acrylsaurederivate 
Diese konnen in untergeordneten Mengen hoher funktionelle (Meth)Aciylsaurealkyl- odet -cycloalkylester wie Ethylen- 
gyikoK Propylenglykol-, Diethylenglykolv DipropylengIykol- L Butylenglykol- : Pentan-l,5-diol-, Hexan-l^-diol^ Oc- 
tahydro-4,7-n]ethano-l H-inden-di methanol- oder Cyclohexan-1 ,2-, -1 T 3- oder -1 ,4-dio1-d5(mcth)acTylaf: Trintethylol- 60 
propan-di- oder -tr i(meth)act ylat; odet Pentaerythiit-di- -tri- odet -tetia(meth)actylat; enthalten Im Rahmen det vorlie- 
genden Etfindung sind hieibei unter untergeordneten Mengen an hohetfunktionellen Monomeren (a2) solche Mengen zu 
vetslehen, welche nicht zur Vetnetzung odet Gelieiung der Polyactylatharze fiihren 

Monomet e (a3) 65 

Mindestens eine Sauregruppe vorzugsweise eine Carboxylgiuppe, pro Molekiil tiagende ediylenisch ungesattigte 
Monomer oder ein Gemisch aus solchen Monomeren Als Komponenie (a3) werden besonders bevorzugt Acrylsaure 
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und/cder Methacrylsaure eingesetzt Es konnen aber auch andere ediylenisch ungesattigte Carbonsauren mir, bis zu 6 C- 
Atomen im Molekul verwendet werdea Beispiele fur soLche Sauren sind Eth acrylsaure, Crotonsaure Maleinsaure, Fu- 
mai saure und Itaconsaure. Weiierhin konnen ethyleniscli ungesattigte Sulfon- odei Phosphonsauren. bzw deren Teile- 
s£er, als Komponente (a3) verwendet werden Als Monomere (a3) kommen desweiferen Maleinsaureroo- 
5 no{meth)acryloyloxyethylester Bernsteirtsauiemono(mclh)actyloyloxyethylesier und Phthalsauremono(mem)acryioy- 
loxyethylester in Betiacht 

Monomere (a4) 

10 Vinylester von in alpha -Stellung verzweigten Monocarbonsauren mil 5 bis 18 C-Atomen im Molekul Die verzweig- 
ten Monocarbonsauren konnen erhalten werden dutch Umsetzung von Ameisensaure odei Koblenmonoxid und Wassei 
mitOlefinen in Anwesenbeif eines fliissigea stark sauren Katalysators; die Olefine konnen Cr ack-Produkte von paratrV 
nischen TCohlenwasserstoffen, wie Mineralolfraklionem sein und konnen xowohl verzweigte wie geradkettige acyclische 
und/oder cycloaliphatische Olefine enmalten Bei dei Umsetzung solcher Olefine mit Ameisensaure bzw mil Kohlen- 

15 monoxid und Wassei entsteht ein Gemisch ans Carbonsauren, bei denen die Carboxylgiuppen voxwiegend an einem qua- 
teinaren lCohlens!.off atom sitzen Andere olefinische Ausgangsstoffe sind z B Propylene imci . Propylentelramer und 
Diisobutyien Die Vinylester konnen abei auch auf an sich bekannte Weise aus den Sauren hergestellt werden, z B. in- 
dem man die Saure rnit Acetylen reagieren laBt Besondeis bevorzugt werden - wegen der guten Verfugbarkeit - Viny- 
lester von gesatligi.cn aliphatischen Monocarb on sauren mir 9 bis 11 C-Atomen. die ani afpha-C-Atom verzweigt sind, 

20 eingesetzt 

Monomere (a5) 

Umsetzungsprodukt aus Acrylsaure und/oder Methacrylsaure mit dem Glycidylestei' einerin alpha-Stellung veizweig- 
25 ten Monocarbonsaure mit 5 bis 18 C-Atomen je Molekiil Die Umset2ung dei Acryl- odet Methacrylsaure mit dem Gly- 
eidy tester einei Carbonsautc mit einem tertiaren alplrd-KohlensLolTaLom kann \ oilier, wahrend oder nach der Polymer! 
sationsrcaktion crfolgcn Bevorzugt wird als Komponente (a5) das Umsctzungsprcdukl von Acryl und/oder Methacryl- 
saure mil dem Glycidylestei dei Versatic®-Saure eingesetzt Dieser Glycidylestei ist unter dem Namen Cardura® E10 im 
Handel erhaltlich Erganzend wild auf Rompp lexikon Lacke und Diuckfaiben Georg T'hieme Verlag, Stuttgart, New 
30 York, 1998, Seiten 605 und 606, vcrwiesen 

Monomere (a6) 

Im wesenthehen sauregiuppenfreie ethylenisch ungesattigte Monomere wie 

35 

- Olefine wie Etbylen, Propyl en, But- 1 -en, Pent- 1 -en Hex-l-em Cyclohexen, Cyclopenten, Notbonen. Butadien, 
Isopren,, Cylopentadien und/oder Dicyclopentadien; 

- (Mem)Aciylsaureamide wie (Mem)Aciylsaureamid, N-Methyl N,N -Dimethyl-, N-Ethyl-, N,N-Diethyl-, N- 
Propyl N.N-Dipropyl, N-Butyl- 3 N,N"Dibutyl- 7 N-Cyclohexyl- und/odei N ? N-C^yclohexy]-methyl-(meth)aciylsau- 

40 re amid; 

- Epoxidgruppen entbaltende Monomere wie dei Glvcidylester dei Acrylsaure;, Methactylsaure, Ethacrylsaure, 
Crotonsaute, Maleinsaut e, Fumaisaure und/odei Itaconsaure; 

vinylaromatische- KohlenwasscistoiTe. wie Styrol, aipha-Alkylstyrole, insbesonderc alpha-Metbylstyrol, Arylsiy- 
role, insbesondere Diphenyiethylen, und/odei Vinyltoluol; 
45 - Nitrile wie Aery Initr il und/oder Methaciylnitril; 

- Vmyiverbindungen wie Vinylchloiid, Vinylfluoiid, Vinylidendichioiid, Vinylidenditluond; N-Vmylpynolidon; 
Yinylethei wieEthyJvinylethei. f}-Propylvinylethet, .Isopropyivinyietl , ier f n-Butylvinyletbei. Isobutylvinylether und 7 
oder Vinylcyclohexylether; \rnylestei wie Vinylacetat, Vinylpropionat, Vinylbtityiat, Vinylpivalat, Vinylestei der 
Vers atic®- Sauren, die unter dem Maikennamen VeoVa® von der Fiima Deutsche Shell Chemie vernieben werden 

50 (eiganzend wild auf Rompp Lexikon lacke und Druckfaiben^ Georg Thieme Veiiag, Stuttgait, New Yoik, 1998, 

Seite 598 sowie Seiten 605 und 606, veiwiesen) und/odei dei' Vinylester der 2 -Methyl- 2- ethylheptan saure; und/oder 

- Polysiloxanmakromonomere . die ein zahlentnittleres Molekulargewicht Mn von 1.000 bis 40 000, bevorzugt von 
2 000 bis 20 000, besonders bevorzugt 2 500 bis 10 000 und insbesondere 3.000 bis 7 000 und im Mittel 0. 5 bis 2 5, 
bevoizugt 0.5 bis 1,5, ethylenisch ungesattigte Doppelbindungen pro Molekiil aufweisen, wie sie in der DE-A- 

55 3S 07 571 auf den Seiten 5 bis 7. der DE-A 37 06 095 in den Spalten 3 bis 7, der EP-B-0 358 153 auf den Seiten 3 

bis 6, in der US- A 4,754,014 in den Spalten 5 bis 9 f in dei DE-A 44 21 823 oder in der der internationalen Patent - 
anmeldung WO 92/22615 auf Seite 12, Zeile 18 bis Seite 18, Zeile 10. beschrieben sind, oder Acryloxysilan-ent- 
haltende Vinylmonomeie^ herstellbar durch Umsetzung hydroxyfunktioneller Silane mit Epichlorhydiin und an- 
schliefiender Umsetzung des Reaktionsproduktes mit Methacrylsaure und/oder Hydtosyalkyieslein der 

ffl (Meth) aery J saure 

Aus diesen voistehend beispielhaftbeschriebenen geeigneten Monomeren (a) kann der Eachmann die fur den jeweili- 
gen Vei wendungszweck besonders gut geeigneten bydrophilen oder hydrophoben Monomeren (a) anhand ihrer bekann- 
ten physikalisch cbemischen Eigenschaften und Reaktivitaten leicbt auswahlen Gegebenenfalls kann er zu diesem 
65 Zwecke einige wenige orienderende Voiversucbe durchfuhren Insbesonder e wird er hierbei daiauf achten. daB die Mo- 
nomeren (a) keine funktionellen Giuppen, insbesondere (potentiell) ionische funktionelle Gruppen, enthalten, die mit 
den (potentiell) ionischen funktionellen Gruppen in den hydrophilen ettindungsgemaBen Polyurethanen (B) uner- 
wunschte Wechselwirkungen eingehen 
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ExfindungsgeniaB rcsultieren besondere Vorteile. wenn die Monomeren (a) so ausgewablt werden daB das Eigem 
schaftsprofil dec aufgepfropften (Co)Polymerisate im wesentdchen von den vorstebend beschriebenen hydropliilen oder 
hydrophoben (Me th )Acxy Latino nom ere n (a) bestimmt wild . wobei die anderen Monomeren (a) dieses Eigenschaftsprofu 
in vorteUh after Weise bieit var iieren 

EifindungsgemaiS resultieren ganz besondere Voilelle, wenn Gemische det Monomeren (al) (a2) und (a6) sowie ge- 5 
gebenenfalls (a3) verwendei werden 

Methodisch gesehen weist die Herstellung dei erfmdungsgemaBen Ptropfmischpoiymeiisate 1 oder 2 keine Besonder- 
heiten auf, sondern erfolgt nach den iiblicben und bckannten Methoden det xadikalischen Emulsionspolymerisation in 
Gegenwait mindestens eines Polymcrisationsinitiators, so wie sie beispielsweise in den Paten tschrif ten DE-C- 
197 22 862, DE-A-196 45 761, EP-A-0 522 419 odei EP-A-0 522 420 beschrieben wird 10 

Ilieibei konnen die Monomeren (a) auch mitllilfe eines Pells einei erfmdungsgemafien Polyurethandispexsion (B) und 
Wassei in eine Pi aemulsion gebracht werden, die dann langsam einei Voxlage zudosiert wird, worin die eigentliche 
Km u I si o n spol y in eri sali on a b 1 auf t. 

Beispiele ge^igneter Polymeiisationsimtiatoren sind freie Radikaie bildende Initiatoren wie Dialkylpexoxide, wie Di- 
tert. -Butylperoxid ode: Dicumyi-peroxid; Hydroperoxide, wie Cumolhydroperoxid oder teit -Butylhydroperoxid; Pere- is 
ster, wie text -Butyiperbenzoat, tert -Butylperpivalai, tert •-Butylper-3,5,5-trimet:hyl-hexanoat.odei Lert -Butylper-2-ethyl- 
hexanoat; Kalium-, Natiium- odei Ammoniumsperoxodisuifar; Azodmitrile wie Azobisisobutyronitiil; C-C-spaitende 
Initiatoren wie Benzpmakolsilylether; odet eine Kombination eines nicbtoxidierenden Initiators rait WasserstorYperoxid 
Bevorzugt wexden wasserunlosiiche Initiatoren vetwendet Die Initiatoren werden bevorzugt in einei Menge von 0,1 bis 
25 Gew-%, besonders bevorzugt von 2 bis 10 Gew-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Monomeren (a), eingesetzt 20 

In den waftxigen Emulsionen werden dann die Monomeren (a) mit Hilfe der vorstehend genannten radikaibildenden 
Initiatoren bei Temper aturen von 0 bis 95 °C vorzugs weise 40 bis 95 °C und bei Verwendung von Redoxsystemen bei 
Teruperaturen von 30 bis 70°C polymerisiert Bei Arbeiten untet Uberdruck kann die Polymerisadon auch bei Temper a- 
turen oberhalb 100°C durcbgefuhtt werden 

Die Polymerisation wild zweckmafiiger weise bei einer Tempeiatux von 80 bis 200, vorzugs weise 11 0 bis 1 80 T durch- 25 
gefuhrt 

Es ist bevorzugt. daB mit dcm Initiatorzulauf cinigc Zcit, im allgemcincn ca 1 bis 15 Minutcn, vor dcm Zulaul dei Mo* 
nomeren begonnen wild. Femei ist ein Veifahren bevorzugt, bei dem die Imtiatorzugabe zum gleicben Zehpunkt wie die 
Zugabeder Monomeren begonnen und etwaeine halbe Stunde, nachdem die Zugabe der Monomeien beendet worden ist. 
beendet wixd Dei Initiator wild vorzugsweise in konstantex Menge pro Zeiteinheit zugegcben Nach Beendigung der In- 30 
itiatorzugabe wird das Reaktionsgemischnoch so lange (in dei Regel 1,5 Stunden) auf Polymeiisationstemperatux gehal- 
ten, bis alle eingesetzten Monornere im wesentlichen voilstandig umgesetzt worden sind "Im wesentlichen vollstandig 
umgesetzt" soil bedcuten, da8 vorzugsweise lOOGew -% dei eingesetzten Monomere umgesetzt worden sind, daJ5 es 
abex aueb moglich ist, daB ein gexinger Restmonoinerengehalt von hochstens bis zu etwa 0 7 5Gevv bezogen auf das 
Gewichl der Reaktionsmiscliung, unumgesetzt zuruckbleiben kann 35 

Als Reaktoren fill die Pfropfmischpol>mexisation kommen die ublichen und bekannten Ruhxkessel, Rtihxkesselkaska- 
dea Rohrreaktoxen, Schlaufenreaktoten oder Tayloireaktoren , wie sie beispielsweise in den Patentschriften DE-B- 
10 71 241 oder EP-A-0 498 583 oder in dem Atdkei von K. Kataoka in Chemical Engineering Science, Band 50, Heft 9, 
1995, Seiten 1409 bis 1416, beschiieben Werden, in Betiacht 

In den ernndungsgemaBen Pfropfmisciipolymerisaten 1 und 2 kann das Mengenveihaitnis von Kern zu Schale auBei- 40 
ordentlich breit variierea, was ein besonderer Vorteil der eifindungsgemaBen Pfropfmisclipoiymerisate ist Vorzugsweise 
liegt dieses Vex haltnis bei 1 : 100 bis 100 : 1, bevorzugt 1 ; 50 bis 50 : 1, besonders bevorzugt 30 : 1 bis 1 : 30, ganz be- 
sonders bevorzugt 20 : 1 bis 1 : 20 und insbesondeie 10 : 1 bis 1 : 10 Ganz besondexe Vorteile lesultiexen^ wenn dieses 
Vethaltnis in etwa bei 3,5 : 1 bis 1 : 3 5. insbesondere 1,5 : 1 bis 1 : 1,5 liegt 

Bei der exfmdungsgemafi bevorzugten Ver wendung Cpotentiell) anionischex hydiophiler funktioneUer Gruppen (b2) ;i 45 
insbesondere von Carbonsauregruppen, rcsultieren weitere besondere \orteile, wenn in den eifindungsgemaBen Pfropf- 
misciipolymerisaten 1 und 2 das Verhaltnis von Saurezahl dei Schale zu Saurezahl des Kerns > 1, vorzugsweise > 3, be- 
vorzugt > 5, besonders bevorzugt > 7. ganz besonders bevoxzugt > 9 und insbesondeie > 10 ist 

Die exfindungsgeinaBen Pfropfmischpolymerisate 1 und 2 konnen aus den Priniaidispersionen. in denen sie anfalLen 
isoliertund den untet schiedLichsten Verwendungszwecken, insbesondere in losemitlelhaitigen wassei- und losemittel- 50 
freien putverformigen festen oder wasser- und losemittelfreien fliissigen Beschichtungsstoffen, Klebstoffen und Dich- 
tungsinassen zugefufait werden ErfrndungsgemaB istes indes von Vbrleil, die Pxiixiardispexsionen als solche fiir die Her- 
stellung von waBrigen Beschichtufigsstoifen , Klebstoffen und Dichtungsmassen zu verwenden 

Die exflndungsgemaBen waBrigen KlebstofTe konnen auBer den er findungsgemaBen Polyurethanen (B) und den etfin- 
dungsgemaBen Pfropfmischpolyinerisaten 2 odei 2 weitere geeignete iibliche und bekannte Bestandteile in wixksainen 55 
Mengen enthalten. Beispiele geeigneter Bestandteile sind die nachstehend beschriebenen Vemetzungsmittel und Addi- 
tive, soweit ste fur die Herstellung von JQebstorTen in Betxacht kommen 

Die erfindungsgeniaBen waBrigen Dichtungsmassen konnen ebenfalls auBer den erfindungsgemaBen Polyurethanen 
(B) und den exflndungsgemaBen Pfropfmischpolym eri sate n 1 oder 2 weitere geeignete iibliche und bekannte Bestand- 
teile in wirksamen Mengen enthaJten Beispiele geeigneter Bestandteile sind ebenfalls die nachstehend beschriebenen 6n 
Vemetzungsmittel und Additive, soweit sie fiir die Hexstellung von Dichtungsmassen in Betracht kommen 

Die Pximardisper sionen der erfindungsgemaften Pfropfmischpolymerisate 1 odex 2 sind vor allem fur die Herstellung 
der erfindungsgemaBen waBrigen Beschichtungsstoffe : insbesondere dei er fin dungs gem aB en waBrigen Lacke, geeignet 
Beispiele fiir eitindungsgeinaBe wal3iige Lacke sind Fuller, Unidecklacke, Wasserbasislacke und Klarlacke Ganz beson- 
dere Voiteile entfalten die er findungsgemaBen Primardispersionen : wenn sie 2ur Herstellung der ei findungsgemaBen 65 
Wasserbasislacke verwendet werden 

In den erflndungsgemaBen Wasseib a si slacken sind die Polyux ethane (B) und/oder die ernndungsgemaBen Pfropf- 
mischpolymerisate 1 und/odcx 2., insbesondeie abex die eifindungsgemaBen Pfropfmischpolymerisate 1 und>oder 2, vor- 
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teiihafterweise in drier Menge von 1,0 bis 50, bevorzugt 2,0 bis 40> besonders bevoizugt 3,0 bis 35, ganz besondeis be- 
vorzugt 4,0 bis 30 und insbesondere 5 0 bis 25 Gcw.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewichl des jeweiligen erfin- 
dungsgemaBen Wassetbasi slacks, enthalten 

Der weitere wesemliche Bestandteii des erfindungsgemaBen Wasseibasislacks ist mindestens ein f'arb- und/oder ef- 
5 fektgebendes Pigment Die Pigmente konnen aus anorganischeii oder organischen Verbindungen bestehen Der erfin- 
dungsgeniaOe Wasserbasislack gewahileistet daher aufgrund diesei Vielzahl geeigneter Pigmente eine universelle Ein- 
satzbreite unci eimoglichr die Realisierung einer Vielzahl von Faibtonen und oprischer Effekte. 

Als Effektpigmente konnen Metallplattchenpigmente wie handelsublicbe Aluminiumbronzen. gemafi DE-A- 
36 36 183 chromatierte Aluminiumbronzen ; handelsubliche Edelstahlbronzen und nicbtnietaliische Etlektpigmente, wie 
ID zum Beispiel Perlglanz- bzw. Interferenzpigmente, eingesetzt werden Erganzend wird auf Rompp Lexikon Lacke und 
Druckfarben, Georg Thieme Ver lag, 1998,Seiten 176, > Efrektpigmente ^ und Scitcn 380 und 381 >Metauoxid-Glim- 
mer-Pigmente <^ bis > MetalIpLgmente<^ , verwiesen 

Beispiele fur geeignete anorganische farbgebende Pigmente sind Titandioxid, Eisenoxide, Sicotransgelb und "RuR 
Beispiele fur geeignete organische farbgebende Pigmente sind Thiomdigopigmente Indanthrenblau, Cromophdialrot, Ir- 
15 gazinoiange und Heliogengr tin . Erganzend wird auf Rompp Lexikon Lacke und Druckfarben, Geoig Thieme Verlag 
1998. Seiten 180 und 181, >Fisenblau-Pigmente< bis >Eisenoxidschwarz<, Seiten 451 bis 453 > Pigmented bis 
>Pigmentsvolumenkonzentiation«§, Seite 563 > Thioindigo-Pigmente< und Seite 567 > TiLandioxid- Pigmented 
verwiesen 

Der Anteil der Pigmente an deni erfindungsgemaBen Wasserbasislack kann auBerordentiich btei!. variieren und richtet 
20 sich vqi allem nacb der Deckkraft der Pigmente, dem gewimschten Farbton und dem gewiinscbten optischen Effekt Vor- 
2Ugsweise sind die Pigniente in dem erfindungsgemarJen WasscrbasisLack in einer Menge von 0 ,5 bis 50 : bevorzugt 0,5 
bis 45, besondeis bevorzugt 0,5 bis 40, ganz besonders bevorzugt 0,5 bis 35 und insbesondere 0,5 bis 30 Gew jeweils 
bezogenen auf das Gesamtgewicbt des erfindungsgemaBen Was serb a si slacks, enthalten Dabei kann auch das Pigment/ 
BindemiLtel Verhaltnis, d h das Verhaltnis der Pigmente zu den erfindungsgemaBen Poiyurethanen (B) und/oder zu den 
25 erfindungsgemaBen PfropfrnischpolymerisaLen 1 und/oder 2 sowie sonstigen gegebenenfalls vorhandenen Bindemitteln 
aufterordentlieh breil variieren Vorzugsweise Liegi dieses VerhalLnis bei 6,0: 1,0 bis 1,0 : 50, bevorzugt 5 : 1,0 bis 
1,0 : 50, besonders bevorzugt 4.5 : 1,0 bis 1,0 : 40, ganz besonders .bevorzugt. 4 : 1,0 bis 1,0 : 30 und insbesondere 
3.5 : 1,0 bis 1,0: 25 

Diese Pigmente konnen auch tiber Pigmentpasten in die erfindungsgemaBen Wasserbasisiacke eingearbeitet werden, 
30 wobei als Reibharze u. a, die erfindungsgemaBen Polyurethane (B) und/odei die erfindungsgemaBen Pfropfniischpoiy- 
merisate 1 und/odei 2 in Betracht kommen 

Der erfindungsgemaBe Beschichtungsstoff, speziell des erfindungsgemaBe Wasserbasislacks, kann mindestens ein 
Vemetzungsmittel enthalten 

Beispiele geeigueter Vemetzungsmittel sind Aminoplasthaize, Anbydridgruppen enthaitende Verbindungen oder 
35 Harze, Epoxidgiuppen enthaitende Verbindungen oder Haize, Tris(alkoxycarbonylamino}lriazfne, Carbonatgruppen ent- 
halrende Verbindungen odet Haize, blockiette und/oder unblockierte Polyisocyanate, beta -Hydroxy alkylamide sowie 
Verbindungen mit im fvlittel mindestens. zwei zur Umester ung befahigten Gruppen, beispeilsweise Umsetzungsprodukte 
von Matonsaurediestein und Polyisocyanaten oder von Estem und Teilestem mehrwei tiger Alkobole dei Malonsaure mit 
Monoisocyanaten, wie sie dei europaischen Paientscfuift EP-A-0 596 460 beschiieben weiden 
40 Detattige Vernetzungsiiiittel sind dem Fachmann gut bekanni. und werden von zahireichen fir men als Verkaufspco* 
dukte angeboten! 

Beispiele fui geeignete Polyepoxide sind insbesondere alle bekannten aliphatiscben und/odei cycloaliphadschen und/ 
oder aromatischen Polyepoxide, b ei spiels weise auf Basis Bisphenol- A oder Bisphenoi-F. Als Polyepoxide geeignet sind 
beispielsweise audi die im Handel unier den Bezeicbnungen Epikote® der Fitma Shell, Denacol® der Firma Nagase Che- 
45 micals Ltd , Tapan erhaltlichen Polyepoxide, wie z B Denacol EX-411 (Pentaerylhritpolyglycidylether). DenacolEX- 
321 (Trimethylolpropanpolyglycidylether), Denacol® EX-512 (Polyglycerolpolyglycidylether) und Denacol® EX- 521 
(Polyglyeerolpolyglycidylether) 

Die geeigneten Tris(alkoxycarbonylamino)tiiazine wiesen die folgende Fomiel auf: 



Beispiele geeigneter riis(alkoxycarbonylamino)tiiazine werden in den Paten tschrif ten US-A-4 939,213, US-A- 
5,084.541 odet der EP-A-0 624 577 beschiieben Insbesondere werden die Tris(methoxy~ : Tris(butoxy- und/oder Tiis(2- 
65 emylbexoxycaibonylamino)tnazine vewendet 

Von Vorteil sind die Methyl-Butyl-Mischester, die ButyM-Ethylhexyl-Mischester und dieButylester Diese haben ge- 
gentiber dem reinen Methylester den Votzug der besseren Loslichkeit in Poiymerschmelzen und neigen auch weniger 
zum Auskiistaliisieren. 
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Ein Beispiel eines geeigneten Polyanbydrids ist Polysuccmsaureanhydiid. 

Beispiele geeigneter beta-H>dioxyaikylarnide sind N,N N^N'-Teti alds(2-bydroxyethyl)adiparmd oder N.N,N ,N - Je- 
tiakis(2-hydroxypiopyl)-adipaiiiid 

Weitere Beispiele geeigneter Vemetzungsinittel sind die blockierten Polyisocyanate. 

Beispieie geeigneter Blockierungsmitiel sind die aus der US -Patentschrift US -A-4, 444,954 bekannten Blockierungs- 
mittel: 

i) Phenole wie Phenol, CresoL, Xylenot, Nitrophenol, Cbloropbenol, Erhylphenol, l-Butyiphenol, Hydroxybenzoe 
saure Ester diesei Saure odei 2 ? 5-di-tert -Bufy 1-4- hydroxy toluol; 

ii) Lactame, wie E-Caprolactam, 5- Valero lactam. 7-But.ytolaciam oder p-Propiolactam; 

iii) aktive methylenische- Verbindungea wie DiethylixialooaL, Dimethyimalonat, Acetessigsaureetbyl ■ odei -metby- 
lester oder Acetylaceton; 

iv) Alkohole wie Methanol , Rthanol. n-Propanol, Tsopropanol, n-Bufanol Tsobutano], t-Butanol, n-Amylalkohol t- 
Amylalkohol, L amylalkohol, Ethylenglykolmonometbylether. EdiyLenglykolmonoethylethei- Ethylenglykolmono- 
butylether, Diethylengly kohnoriomethylethcr Dieth ytenglykolmonoethylether, Propylenglykolmonome thylethei, 
Methoxy methanol, GJykolsaure, Giykolsaureester, Milchsaure, Milchsaureester, Methylolharnstoff, MeUiylolmela- 
nini, Diacetonalkohol, Ethylenchiorobydiin, Etnyienbrombydrin, l,3-Dichioro-2-propanoi, 1,4-Cyclohexyldime- 
thanol odet Acetocyanhydrin; 

v) Mercaptane wie Butylmercaptan, Hexyiniercaptan t-Butylmercaptan, t-Dodecylmercaptan, 2-Mercaptobenzot- 
hiazol, I'hiophenol, Melhylthiophenol oder Etbylthiophenol; 

vi) Saureamide wie Acetoanilid Acetoanisidinamid, Acjylamid, Methacrylamid, Essigsaureamid., S teaiins a urea - 
mid oder Benzamid; 

vii) Imide wie Succinimid, Phthalimid oder Maleimid; 

viii) Amine wie Diphenylamin, Phenylnaphmylamin ; Xylidin, N-Phenylxylidin, CarbazoL Anilia Naphthylamin. 
Butylamin, Dibutylamin odei Butylpbenylamin; 

ix) Imidazole wie Luidazol oder 2-ELhyLiimdazol; 

x) Hamstoffc wic Hamstofh T'hiobaraslofF, Ethylcnbarnstoff, Ethylcnthioharnstoff oder 1,3-Dipbcnylbainstoft; 

xi) Carbamate wie N-Phenylcaibamidsaurephenylestei odei 2-Oxazolidon; 

xii) Imine wie Ethyienimin: 

xiii) Oxime wie Acetonoxim, Fotmaldoxinx Acetaldoxirn, Acetoxim, Metbylethyiketoxim, Diisobutyiketoxinv 
Diacetylxnonoxirm Benzopbenonoxim odei Chlorohexanonoxime; 

xiv) Salze der schwefeligen Saure wie Natriumbisulfit odei Kaliunibisulfit; 

xv) Hydroxamsaureesier wie Benzylmetbaciylohydroxamat (BMH) oder AllylmethacTylohydroxamat; odet 

xvi) substituierte Pyrazole, Ketoxime,. Imidazole odei Triazoie; sowie 

xvii) Genrtscbe dieser Blocldei ungsmittel, insbesondere Dimethylpyiazol und Ttiazole, Maioncster und Acetessig- 
saureester oder Diniethylpyrazol und Succinimid 

Beispiele geeigneter zu blockierender organischer Poly isocyanate sind insbesondere die sogenannten Lackpolyisocya- 
nate niit alipbadsch, cyctoaliphatisch, araliphatisch und/oder aromatisch gebundenen Isocyanatgruppen Bevorzugt wer- 
den Polyisocyanate mit 2 bis 5 Isocyanatgtuppen pro Molekiil und mil Viskositaien von 100 bis 10 000. vorzugsweise 
100 bis 5000 AuBerdem konnen die Polyisocyanate in ublicher und bekanmer Weise hydiophil odet bydrophob modifi- 
zieit sein 

Weitere Beispiele fin geeignete zu blockierende Polyisocyanate sind in 'Methoden dei organiscben Cbemie n , Houben- 
Weyl Band 14/2 , 4 Auflage, Georg Thieme Verlag, Stuttgart 1963, Seite 61 bis 70. und von W Siefken, Liebigs Annalen 
der Chemie, Band 562, Seiten 75 bis 136, beschrieben Beispielsweise geeigneL sind die isocyanatgruppenhaltigen Po- 
lyuretbanptapolymere, die durch Reaktion von Polyolen mit einem "OberscbuB an Polyisocyanaten hergestellt werden 
konnen und die bevorzugt niedeiviskos sind 

Weitere Beispiele geeignetei zu blockierender Polyisocyanate sind Isocyanuxat-, Biuret-, Allophanatr, Iminooxadia- 
zindion- Uretban- Hai nstoff und/odei Uretdiongruppen aui'wei sen de Polyisocyanate Uretbangruppen aufweisende Po- 
lyisocyanate werden beispielsweise durch Umsetzung eines Teils der Jsocyanatgi uppen init Polyolen, wie z B liime- 
thyiolpropan und Glyceiin, erbalten Vorzugsweise werden alipbatische o<ier cycloaliphatische Polyisocyanatej insbe- 
sondere Hexametbylendiisocyanat, dimeiisieites und nimerisieites Hexamethylendiisocyanat, Isophoiondiisocyanat, 
Dicyclohexyinietban-2 1 4'-diisocyanat DicyclobexyImethan-4.4'-diisocyanat. Diisocyanate. abgeleitet von Dimerfett- 
sauren, wie sie untei der Haodelsbezeichnung DDI 1410 von der Firma Henkel veitrieben und in den Patentscbriften 
DO 97/49745 und WO 97/49747 besclnieben werden insbesondere 2-Heptyl-3,4-bis(9-isocyanatononyl)-l-pentyl-cy- 
clohexan; odei' 1,2-, 1,4- oder l^-BisCisocyanatometbyijeyciohexan, 1,2-, 1,4- odet l,3-Bis(2-isocyanatoetl>l-yl)cyclo- 
bexan, 1 3-Bis(3~isocyanatoprop-l-yl)cyclohexan oder 1.2-, 1,4- odet !3-Bis(4-isocyanatobut-l-yl)c3'clobexan, 1,8- 
Diisocyanato-4-isocyanatometbyl-octan, l^-Diisocyanato^-isocyanatometbyl-beptan oder l-Isocyanato-2-(3-isocya- 
natopropyl)cyclohexan oder Mischungen aus diesen Polyisocyanaten eingesetzt 

Ganz besonders bevorzugt werden Gemiscbe aus Uretdion- und/oder Tsocyanuratgruppen und/oder AUophanatgrup- 
pen aufweisenden Polyisocyanaten aul Basis \on Hexametbylendiisocyanat. wie sie durch katalytische Oligomerisie- 
rung von Hexamethylendiisocyanat unter Veiwendung von geeigneten Katalysatoren entstehen, eingesetzt 

Insbesondere sind Aminoplastharze, beispielsweise Melaminhatze, Guanaminhaize oder Harnstoffbaize. als Vernet- 
zungsmitiel vei wendbai Hierbei kann jedes fui It ansparentc Decklacke oder Klarlacke geeignete Aminoplasthaiz oder 
eine Mischung aus solchen Aminoplasthaizen verwendet werden Erganzend wird auf Rontpp Lexikon Lacke und 
Druckfarben, Georg Tbieme Verlag, 1998, Seite29. ^Aminohaize^, und das Lehibuch "Lackadditive" von lohan Bie- 
lemai], WHey-VCH, Weinheini, New York, 1998, Seiten 242 ff., oder auf das Buch "Paints Coatings and Solvents', se- 
cond completely revised edition. Edit D Stoye und W. Freitag, Wiley-VCH, Weinheim. New Yoik, 1998. Seiten 80 ff . 
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verwiesen Des weiteren komnten die ubiichen und bekannten Aminopiastharze in Belracht, deren MediyloL- und/oder 
Methoxynierhyigruppen z T niirtels Carbamat- oder Ailophanatgruppen defunktionaUsicrt sirid Vernetzungsmittel die- 
ser Ait weidcn in den Patentschriften US -A -4 710 542 und EP-B-0 245 700 sowie in dem Aitikel von B. Singh und Mit- 
arbeiter M CaibamylniethylatedMelaimnes : Novel Crosslinkers for the Coatings Industry'-' in Advanced Organic Coatings 
Science and Technology Series 1991, Band 13 Seiten 193 bis 207, beschrieben 

Vorzugsweise sind die Aminopiastharze in den erfindungsgernaBen Wassetbasislacken als die uberwiegenden oder al- 
ieimgen Vernetzungsmittel enthalten. Die sonstigen vorstehend genannlen Verneizungsmittel konnen aLs zusatzliche Ver- 
netzungsmittel fur die weitere voitcilhafte Variierung des Eigenschaftsprofils der ei findungsgemaBen Wasserbasislacke 
und der hieraus hergestellten etfcndungsgematien Basislackier ungen und eriindungsgemaBen Faib- und/oder eilektge- 
benden Mehrsdiichtiackierungen mit verwcndet weiden : wobei ihi Ameil an den \brnetzungsinitteln < 50 Gew-% be- 
hagt 

Vorzugsweise werden die Vernetzungsmittel in den erfmdungsgerna&e-n Wasserbasislacken in einer Menge von 0,1 bis 
30 bevorzugt 0,3 bis 20 besonders bevorzugt 0,5 bis 10 und insbesondere 1.0 bis 8.0 Gew -%. jeweiis bezogen auf das 
Gesamtgewicht des jeweiligen erfmdungsgemaBen Wasserbasi slacks, angewandt 

Zusatzlich zu den vorstehend beschriebenen Bestandtelien kann der erfindungsgemaBe Wasserbasislack iibliche und 
bekannte Rindemittel und/oder Additive in wirksamen Mengen enthalten 

Beispiete iibheher und bekannter Bindeiiiiltel sind oiigoraere und polymere : fhermiscb baitbare, iineare und/oder ver- 
zweigte und/oder blockattig. kammaitig und/odei statistisch aufgebautePoly(meth)acrylatc oder Acrylatcopolymeri sate, 
insbesondere die in dei Paten tschrir"tDE-A- 197 36 535 beschriebenen Polyester insbesondere die in den Patentschriften 
DE-A-40 09 858 oder DE-A-44 37 535 beschriebenen, Alkyde, acrylierie Polyester, Poiyiacione, Polycarbonate, Polyet- 
het, Epoxidharz-Amin-Addukte, (Meih)Acrylatdiole . partieil verseifte Poly vinyiester, Poiyur ethane und acrylierte Poly- 
urethane, wie die in den Patentschriften EP-A-0 521 928, EP-A-0 522 420, EP A-0 522 41 9, BP-A-G 730 613 oder DE- 
A-44 37 535 beschiiebenen, oder Polyhainstoffe 

Beispiele geeigneter Additive sind 

- organiscbe und anorganiscbe Fullsiolle wie Kreide, CaleiumsuUal Bariums uliai, SilikaLe wie Talk oder Kaolin, 
Kicsclsauicn, Oxide wic Aluniinitimhydfoxid oder Magncsiumhydroxid oder organischc TullstofTc wic Tcxtilfa- 
sern. Cellulosefasem, Polyethylentasern oder Holzmehl; erganzend wird auf Rornpp Lexikon L acke und Druckfar- 
ben, Georg Thieme Verlag 1998. Seiten 250 ff >Fulistoffe< ? verwiesen; 

- iibliche und bekannte thennisch hartbare Reaktiverdiinnei wie steliungsisomere Diethvloctandiole oder Hydro - 
xyigruppen enthaltende h\perverzweigte Veibindungen oder Dendrimere; 

- niedrig siedende und/oder bocbsiedende organischc Loseniittel ("lange Lose-mitte!"); 

- UV- Absorber; 

- Lichtschutzmittel wie HAIS-Verbindungen, Benztriazole oder. Oxalanilide; 

- Radikalfanger; 

- tbermolabile radikalische Irritiatoren wie orgamsche Peroxide, organischc Azoverbindungen oder C-C-spaltende 
Initiatoren wie Dialkylperoxide, Peroxocatbonsaurea Peroxodicarbonate : Peroxidester, Hydroperoxide, Ketonper- 
oxide, Azodinitrile oder Benzpinakolsilylether; 

- Katalysatoren fur die Vernetzung wie Dibutylzinndilaurat, Lithiumdecancat oder Zinkoctoat odei mit Aminen 
blockierte organischc Sulfonsauren; 

- Entluftungsmittel wie Diazadicycloundecan; 

- SHpadditive; 
Polymensationsinhibitoren; 

- Entschaumer; 

- Emulgatoren, insbesondere nicht ionischc Eniulgatoren wie alkoxylieite Alkanole und Polyole, Phenole und Al- 
kylphenole oder anionische Emulgatoren wie Alkalisalze oder Ammoniumsalze yon Aikancarbonsauren, Alkansul- 
rbnsauren, und Sulfosauren von atkoxylienen Alkanolen und Polyolen, Phenolen und Alkylphenolen; 

- Netzinittei wie Siioxane, fluorhalLige Veibindungen, Carbons aureh alb ester, Phosphor saureester, Polyaciylsauien 
und deren Copoiymere oder Poiyur ethane; 

- Haftvennittler wie Tiicyclodecandimethanol; 

- Veiianfmittel; 

- fiimbildende Ililfsmittel wie Cellulose -Deri vate; 

- tiansparente Fullstoffe auf der Basis von Titandioxid, SiHziumdioxid, Aluniiniumoxid oder Zir koniuinoxid; er- 
ganzend wird noch auf das Rdmpp Lexikon Lacke und Diuckfarben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, 199&. Sei ten 
250 bis 252, verwiesen; 

- rheoiogiesteuemde Additive, wie die aus den Patentschriften WO 94/22968, HP-A-0 276 501, HP- A-0 249 201 
odei WO 97/12945 bekannten; vernerzte polymere MikroteiLchen, wie sie beispielsweise in det EP-A-0 008 127 of- 
fenbart sind; anor ganiscbe Schichtsilikate, vorzugsweise Smektite, insbesonder e Montmor illonite und I lector ite. 
wie Alurriiniun>Magnesium-Sihkate : Natrium-Magnesium- und Natrium-Magnesium-Pluor-Lithium-Schichtsili- 
kate des IVIontrnonllonit-Typs oder anorganische Schichtsilikate wie Aluminium-Magnesium- Si iikate, Natrium- 
Magnesium- und Natiium-Magnesium-Fluor-Iithium-Schichtsilikate des Montmorillonit-Typs (erganzend wird 
auf das Buch von Johan Bielemann >Lackadditive< Wiley- VCH, Weinheim, New York, 1998, Seiten 17 bis 30, 
verwiesen); Kieselsauren wie Aerosile; oder synthetische Polymere mit ionischen und/oder assoziativ wirkenden 
Giuppen wie Polyvinyialkohoi. Poly(nieth)acryiamid, Poly(meth)acryisaure, PolyvinyLpynolidon St>rol-Malein* 
saureanhydrid- oder E thy len-Maleinsaur e an hydiid-Copoly mere und ihre Derivate oder hydrophob modifizieite Po- 
lyacryiate; oder assoziative Verdickungsmittel auf Polyurethanbasis, wie sie in Ronipp lexikon Lacke und Druck- 
farben, Georg Thieme Verlag, Stuttgart., New York, 1998, > Verdickungsmittel <, Seiten 599 bis 600, und in dem 
Lehrbuch > L ackadditive < von Johan Bieleman , Wiley- VCH. Weinheim New York, 1998.. Seiten 51 bis 59 und 
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65 , beschriebcn werden; und/oder 
- Ramnischutzmitlel 

Weitere Beispiele geeigneter Eackadditive werden in dem Lehrbuch > Lackadditive-^ von Johan Bieleman, Wiley- 
VCH, Wdnheini New York, 1998, beschrieben 

Die erfindungsgemaBen Wasserbasislacke weisen bei Spritzviskositat vorzugsweise einen Festkorpergehalt von 5 0 
bis 60, bevorzugt 10 bis 60. besonders bevorzugt 13 bis 60 und insbesondere 13 bis 55 Gew-%, jeweils bezogen auf das 
Gesarntgewicht des jeweiligen erfindungsgemaBen Wasseibasislacks, aut' 

Die Herstellung des erfindungsgemaBen Wasseibasislacks vveist. keine Besonderheiten auf^ sondern ertdlgt in fibHcber 
und bekannter Weise durch Verrnischen der vorstehend bescfrriebenen Bestandteile in geeigneien Mischaggregaten wie 
Ruhrkessel, Dissolver oder Extruder nach den fur die Herstellung dei jeweiligen Wasserbasislacke geeigneten Verfahren. 

Der erfindungsgemaBe Wasserbasislack dient der Herstellung der eifmdungsgemaBen Lackierungen, insbesondere 
M eh rschichtl ackierung en, auf grundierten oder ungruntfierten Snbstrafen 

Als Substrate kommen aile zu lackierenden Obetflachen, die durch eine Haitung dei hierauf befindliehen Lackierun- 
gen unter Anwendung von Hitze nichr geschadigt werden, in Betracht; das sind z B die erfindungsgemaBen FoimteiLe, 
Folien und Fasera. Metalle, Kunststoffe, Holz, Keramik, Stein : Textil, Faseiverbunde, Ledei; Glas, Giasfasem, Glas- und 
Steinwoile, mineral - und barzgebundene BaustofYe, wie Gips- und Zementplatten odei Dachziegei, sowie Verbunde die- 
ser Mateiialicn Demnach ist die erfindungsgemaBe L ackierung aucb fuj Anwendungen auBerhalb dei" Kfz-L ackierung 
insbesondere Automobillackieriing geeignet Hierbei kommt sie insbesondere fur die I ackierung von Mobeln und die in- 
dustrielle Lackienrng, inkkisive Coil Coating, Container Coating und die Tmpiagnierung oder Beschichtung elektroteclv 
nischer Bauteile, in Betracht Im Rahmen der industiiellen Lackierungen eignet sie sich fur die L ackier ung praktisch al- 
ter Teile fur den piivaten oder industiiellen Gebrauch wie RadiaLoren, Haushaltsgerate, Kleinteile aus Metall wie Schiau- 
ben und Muttem, Radkappen, Felgen. Embailagen oder elektrotechnische Bauteile wie Motor wield un gen odet TTansfbi- 
matorwickkmgen 

Im FaHe elektnsch leitfahiger Substrate konnen Grundierungen veiwendet werden, die in ublichei und bekannter 
Weise aus ElekiraLauchlaeken (EIL) hergeste 111 werden Hierfur kommen sowohl anodische (ATI) als auch kalhodische 
(KIT ) Elcktrotauchlackc, insbesondere abcr KTL „ in Betracht 

Mit der erfindungsgemaBen Mehrschichtlackierung konnen auch grundierte oder nicht ginndierte Kunststoffe wic 
z B. ABS, AMMA. ASA, CA, CAB ; , EP, UK CF, MF. MPF, PF PAN, PA, PE ? HDPE., LDPE, LLDPE , UHMWPE, PET 
PMMA, PP, PS, SB, PUR, PVC, RF, SAN, PBT, PPE ? POM, PUR-RIM, SMC, BMC, PP-EPDM und UP (Kurzbezeich- 
nungen nach DIN 7728T1) lackiert werden Die zu lackierenden iCunstst.offe konnen selbstverstandiich auch Polymer- 
blends, modifizierte Kunststoffe odei faser verstarkte Kunststoffe sein Es konnen auch die itblicherweise im Fahrzeug- 
bau, insbesondere Ktaftfahrzeugbau, eingesetzlen Kunststoffe zunt Einsatz konmren 

Im Falle von mchtfunktionalisierten uncl/oder uripoiaien SubsUatoberfiachen konnen diese vor der Beschichtung in 
bekannter Weise einer Vorbehand^ung, wie mit einem Plasma oder mit Beflammen, unteizogen oder nut einer Hydro- 
grundieiung verse hen werden. 

Die erfindungsgemaBen Mehrschichdackierungen konnen in unterschiedlicher Weise hergesteilt werden 

Eine erste bevorzugte Vaiiante des erfindungsgemaBen Verfahrens umfaBt die Ver fahrensschritte: 

(T) Heistellen einer Basisiackschicht dutch Apphkadon des etfindungsgemaBen Wasseibasislacks auf das Substrat, 
(U.) Trocknen der Basislackschicht, 

(III) Her stcllcn einer Klailackschicht durch Applikation eines Klarlacks auf dieBasislackschicht und 

(IV) gemeinsame Haitung der Basislackschichl und der KlatlackschichU wodurch die Basis lac kierung und die 
Klar tackier ring resulderen (NaB-in-naB-Verfaliren) 

Diese Vaiiante bietet insbesonder e bei der I ackierung von Kunststoffen besondere Voiteile und wild deshalb hiei be- 
sonders bevorzugt angewandt 

Eine zweite bevorzugte Vaiiante des erfindungsgemaBen Verfahrens umfaBt die Verfahren sschritte: 

(I) Herstellen einer Fuller lackschiciit durch Applikation eines Fullers auf das Substr at, 

(II) Hartung der Fullerlackschicht, wodurch die Fiillerscbicht resurtie-n, 

(III) Herstellen einer Basislackschicht durch Applikation des ernndungsgenia'ften Wasseibasislacks auf die FiilLer- 
schichl 

(IV) Trocknen der Basislackschicht, 

(V) HersteUen einei Klailackschicht durch Applikation eines Klarlacks auf die Basisiackschicht und 

(VI) gemeinsame Haitung der Basisiackschicht und der Klailackschicht, wodurch die Basislackierung und die 
Klarlackierung resultiere-n (NaB-in-naB- Ver fahren) 

Eine dritte bevorzugte Vaiiante des erfindungsgemaBen Verfahrens umfaBt die Ver fahrensschritte: 

(I) Her stellen einer Fullerlackschicht durch Applikation eines Fullers auf das Substr at, 

(II) Trocknung der Fullerlackschicht, 

(HI) Her steUen einer Basisiackschicht durch Applikation des eilindungsgemaBen Wasseibasislacks auf die Fuller- 
lackschicht 

(IV) Trocknen der Basisiackschicht, 

(V) Herstellen einer Klarlackschicht durch Applikation eines Klarlacks auf die Basisiackschicht und 

(VI) gemeinsame Hartung der Fuller lackschicht, der Basisiackschicht und der Klarlackschicht, wodurch der Fuller, 
die Basislackierung und die Kiarl ackierung resultieren (erweilertes NaB-in-naB- Verfahren) 
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Die beiden letzgenannr.en Varianten bieten insbesondere bei der I. adder ung von Automobiikarossenen besondere Vor- 
teile und warden deshaib hier ganz besonders bevorzugt angewandt 

Hierbei zeigt sich als weiterer bescndeier Vorteil des erfindungsgemaReri Wasserbasislacks und des eiiindungsgema- 
5 Ben Veifahrens daB namlich samtliche ublichen und bekannt.cn Klarlacke im Rahmen der erfindungsgemaRen Veifahrcn 
mit dei erfindungsgemafien Wasserbasislackschicbt. kombiniert werden kdnnen. 

Beispiele geeigneter bckannter Einkomponenien(iK)-, Zweikomponenren(2K)- oder Mehrkomponenten(3K, 4K>- 
Klarlacke sind aus den Patentschriften DE^A-42 04 5 1 8 . US-A-5 474,811, US-A-5,356,669, US-A-5 605,965 
WO 94/10211, WO 94/10212, WO 94/10213, EP-A-0 594 068 EP-A-0 594 071, EP-A-0 594 142. EP-AQ 604 992 : 
10 WO 94/22969, EP-A-0 596 460 oder WO 92/22615 bekanm 

Einkoinponent.en(lK)" ; Klailacke enthalten bekanntermaBen hydroxylgruppenhaltige Bindemittel und Vemetzungs- 
mittel wie blockierte Polyisocyanate, Tns(alkoxycarbonylamino)uiazine und/oder Aminoplastbarzc In einei weiteren 
Variante enthalten sie als Bindemitle] Polymere mit se Hen standi gen Carbaniat- und/oder Al I oph anat.gr uppen und carba- 
mate und/oder alLophanatrnodifizerte Aminopiasthaize als Vctnetzungsmittel fvgl. US-A-5,474,811, US -A-5. 356,669, 
15 US-A-5,605,9<55, WO 94/10211, WO 94/10212 WO 94/10213, EP-A-0 594 068, EP-A-0 594 071 oder EP-A- 
0 594142) 

Zweikomponenten(2K)- oder Mebrkomponenten(3K, 4K)-Klarlacke enthalten als wesenfliche Bestandteile bekann- 
tetmaSen hydroxy IgiuppenhaLtige Bindemhtel und Polyisocyanate als Vernetzungsmittel, welche bis zu ihrer Veiwen- 
dung getjennt. gelagei L werden, 
20 Beispiele geeigneter Pulvei klarlacke sind beispielsweise aus dei deutschen Patentschiift. 13E-A-42 22 194 oder der 
Produkt-mformarion der Firma BASF Lacke + Far ben AG, "Pulverlacke", 1990 bekannt 

Pulverklarlacke enthalLen als wesenrliche Bestandteile bekanniermaBen epoxidgruppenhaltige Bindemittel und Poly- 
carbons auren als Vernetzungsraittel 

Beispiele geeignetei Pulversluny-Klarlacke sind beispielsweise aus der- US-Patentscbtif r US-A-4 .268,542, dei inter- 
25 nationalen Patemanmeldung WO 96/32452 und den deutschen Patentanmeldungen DE-A-195 18 392.4 und DE-A- 
196 13 547 bekannt oder werden in der nicliL vorverolTemliehten deuLschen PaLenlaniiieidung DE-A-198 14 471 7 be- 
schricben 

PulversLuny-Klarlacke enthalten bekannteimaEen Pulverklarlacke in einem waBiigen Medium dispergiert 
UV-hartbare Klarlacke gehen beispielsweise aus den Patentschrillen EP-A-0 540 884, EP-A- 0 568 967 oder US-A- 

30 4,675 234 hervoi . 

PulversLurny -Klailacke bieten fur die ei findungsgemaBe farb- und/oder efiektgebende Mehrschichtlackietung beson- 
dere Vorteiie und werden deshaib errmdungsgemalJ besonders bevorzugr verwendet 

Dailiber hinaus konne-n die KLarlackierungen noch zusatzlich mit mindestens einer weiteien Klailackierung, beispiels- 
weise einer organiscb niodifizierten Keramikschicht, beschichtet sein,, wodutch die Kiatzfestigkeir der ernndungsgema- 

35 Ben Mehrschichtlackierung signifikanr vetbessert werden kann, 

Demzufolgc konnen die eifindungsgemaBen Mehrschichtlackierungen eincn untetschiedlichen Aufbau aufweisen 
In einer ersten bevorzugten Variante der erfmdungsgemafien Mehrschichdackierung liegen 

(1) die farb- und/odei efl'ektgebende Basislackiet ung und 
40 (2) eine Klarlackieiung 

in det angegebenen Reihenrolge Libereicandei Diese bevorzugte Vkriantc wird insbesojidere bei dei Kunststofflackie- 
rung tinge wandt 

In derzweiten bevoizugten Vanante dei ei nndungsgemaBen MehrschichtUckieiung liegen 

45 

(1) eine niechanische Energie absorbierende Fullerschicht, 

(2) die farb- und/oder effektgebende Basislackietung und 

(3) eine Klarlackierung 

so in dei angegebenen Rcihenfblge ubereinander 

Die Appiikation des er findungsgemaBen Wasseibasislacks kann durch alle Ciblichen Applikadonsmethoden, wie z . B 
Spritzea, Rakeln, Stieichen, GieBen, Tauchen, Tranken, Traufeln oder WaUen erfolgen Dabei kann das zn beschichtende 
Substraten als solches luhen, wobei die Applikationseintichtung oder -anlagc bewegt wird Indes kann auch das zu be- 
schichtendc Substiat, insbesondere ein Coil, bewegt werden, wobei die AppLikationsanlage reladv zum Substrat ruht 

55 odet in geeigneter Weise bewegt wird 

Vorzugsweise werden LSpntzapplikationsmethoden angewandt, wie zuni Beispiel Drucklultsptitzen, Airless-Spntzen, 
Hochrotation, eleknostatischer Spiuhauftrag (ESTA), gegebenenlalls veibunden mit HeiBspritz appiikation wie zum Bei- 
spiel IIot-Air - IleiBspritzen Die Applikationen kann bei Iemperaturen von max 70 bis 80°C durchgef uhrt werden, so 
daB geeignete Applikationsviskositaten eneicht werden, ohne daG bei der kurzzeidg einwiikenden thermischen Bela- 

60 stung eine Veranderung oder Schadigungen des Wasserbasi slacks und seines gegebenen falls wiederautzuhereitenden 
Overspiay eintreten. So kann das HeiBspritzen so ausgestaltet sein, daB der Wasserbasislack nur sehi kurz in der oder 
kutz voi dei Spritzduse erhitzt. wird 

Die fiir die Appiikation veiwendete Spiitzkabine kann beispielsweise mit einera gegebenenfalls tempeiieibaren Um- 
lauf betrieben werden, dei mit einem gccignelen Ab sorption smedium fur den Overspiay, z B dem Wasserbasislack 

65 selbst, betrieben wird 

Im allgemeinen werden die Puller lackschicht, Basislackschicht und Klariackschicht in einer NaSschichtdicke appli- 
zieit, daB nach ihrer Aushiirtung Schichten mit dei fiic ihre Funktionen notwendigen und vorteilhaften Schichtdicken re- 
sultieren Ini palle der Fullerschicht liegt diese Schichtdicke bei 10 bis 150 vorzugsweisc 10 bis 120 besonders bevor- 
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zugt 10 bis 100 und insbesondere 10 bis 90 um, im Falle dei Basislackierung liegt sie bei 5 bis 50, voi zugsweise 5 bis 40, 
besonders bevorzugt 5 bis 30 und insbesondeie 10 bis 25 fim, und im Falle der Klarlackierungen liegt sie bei 10 bis 100, 
voizugsweise 15 bis 80, besonders bevoizugt 20 bis 70 und insbesondeie 25 bis 60 iim 
Die Eullerlackschicht, Basislackschicht und Klarlackschicht werden thennisch gcbartet 

Die Aushartung kann nacb einer gewisscn Ruhezeii eifolgen Sie kann eine Daner von 30 s bis 2 h vorzugsweise 5 
1 min bis 1 h und insbesondere 1 min bis 45 min haben Die Ruhezeii dienl. beispielsweise zum Verlauf und zur Entga- 
sung dei Lackschichten oder zum Vcrdunsten von fiuchtigen Bestandteilen wie Lose-niitlel Die Ruhezeii kann durch die 
Anwendung erhohter Temperaturen bis 90°C und/oder dutch eine reduzierte LuMeuchte < 10 g Wasser/kg lull, insbe- 
sondeie < 5 g/kg Luft, unterstiitzt und/oder veikur zt werden, sofern hierbei keine Schadigungen odei Veranderungen dei 
lackschichten einJjet.cn, etwa eine votzeitige vollstandige Vemetzung ^ 

Die Uierrnische Ilartung weist keine me-thodischen Besonderheiten auf, sender n exfolgt nach den ubUehen und bekann- 
ie-n Methoden wie Erhitzen in einem Umluftofen odei Bestrablen mil IR-L ampen Hierbei kann die thermische Hartung 
auch stufenweise erfolgen. Vorteilhafterweise erfolgl.die thermische Hartung bei einer Pern peral.ur von 50 bis 1 00°C, be- 
sonders bevoizugt 60 bis 100 D C und insbesondere 80 bis 100°C walirend einer Zeit von 1 min bis zu 2 h. besonders be- 
vorzugt 2 min bis zu 2 h und insbesondeie 3 min bis 45 min Werden Substrate verwendet weicbe thennisch stark be- 15 
laslbar sind, kann die uiermische Vemetzung auch bei Tempeiaturen oberbalb 100°C durchgefiihrt werden Im allgernei- 
ncn empfiehit es sich, hierbei Temperaturen von 180°C, vorzugsweise 160 & C und insbesondere 155°C nicht zu uber- 
schreiLen 

Im Faiie dei Klarlackierungen kann die Hartung je nach veiwendetem Klarlack auch mit aktinischer Strahlung odei 
ihenmsch und mit aktinischer Strahlung (Dual Cure) eifoigen Ais aktinische Stiahlung komml elektromagneriscbe 20 
Strahlung wie nahes Inftarotlicht (NIR) sichtbares Licht. TJV-Stiahlung oder Rontgenstr ablung und7oder Korpuskular- 
si rah lung wie Elektronenstrahiung in Betracht 

Die ctfindungsgemkBen Mehrschichtlackierungen weisen ein hervonagendes Eigenschaf tsprofil aui, das hinsichtlich 
der Mcchanik, Optik, Koirosionsbestandigkeit und Hafmng sehr gut ausgewogen 1st So weisen die erhndungsgemaBen 
Mehi sehichtlackierungen die vom Markt geforderte hohe optische QualUaf. und Zwischenschichthafmng auf und v^eifen 25 
ke-inc Problems wie mangelnde SchwilzwasserbesLandigkeit, Riftbildung (muderaeking) oder VerlauissLorungen odei 
Oherflachcnstrukturcn in den Klarlackiciungcn auf, 

Insbesondere weisen die erfin dungs gem aBe Mehrschichdackierungen einen hervonagenden Metallic -EtYekt. einen 
hervonagenden D O. I (distinctiveness of the reflected image) und eine bervorragende Obeifiacbenglatte, auf Sie sind 
w ii terungsstabiL resistent gegenuber Chemikalien und Vogelkot und kiatzfest und zeigen ein sehr gutes Re flow- Verbal- 30 
ten 

Nithi zuletzt erweist.es sich aber als ganz besonderer VorleiL da6 durch die Verwendung dei erfindungsgemaBen Was- 
sorhasislacke bei der Herstellung der erfindungsgemaBen Mehischichtlackieiungen seibst dann keine RiBbildung oder 
Kuchur mehr resultieren wenn die Wasserbasislackschichten tint Pulvetsiurry-Klailacken ubersciiichtet und hiernach 
gemcinsam mil. diesen eingebrannt werden Hierdurch ist es moglich, die besondeten Votteile von Wasserb a si slacken mit 35 
den besonderen Vorteilen von Pulversluiiy-Klailacken zu kombinieren Daiiiber hinaus erweisen sich geiade diese erfin- 
dungsgemaBen Mehrschichtlackierungen als besonders haftfest auch in ihrer Verwendung als Reparatuilackier ungen 

Demzufolge weisen auch die hienmt beschichteten Substrate besondere Voileile wie eine Langere Gebrauchsdauer, ei- 
nen besseren asthetischen Eindruck beim Beti achter und eine bessere tecbnologische Vbrwertbar keit auf , was sie gerade 
in der Automobilsenenlackierung wiitschaftlich besonders attraktiv macht 40 

Beispiele und Vergieichsvcisuche 

Herstelibeispiel 1 

45 

^ Die Heistellung eines ertindungsgemaB zu veiwendenden Adduktes (B2) 

f In einem ReaktionsgefaB, ausgeiiisiet mit Rulirer, Innentheimometer, RuckfluBkiihler und elektrischer Heizung, wur- 
den 429 Gewichtsteile Methylethylkeron, 182 Gewichtsteile N-Methylpyirolidon und 210 Gewichtsteiie DiedianoLamin 
bei 20°C vorgelegt Zu dieser Mischung wurden wahrend eineinhalb Stunden 402 Gewichtsteile l-(l-IsoCyanato-l"me- 50 
i.hylethyI)-3-(l-mediyIeUienyl)-benzol (T3VII® der Fkma CYPEC) zugetr opfL, so da(3 die Reaictionstemper atur 40°C nicht 
iiberschiitt Die resuitierende Reaktionsmiscbung wurde so iange geruhrt, bis keine freien Isocyanatgruppen mehr nach- 
weisbar waren Danach wurde sie mit 200 ppm Hydrochinon stabilisiei t . Dei Feststoffgehalt der Reakfionsmischimg lag 
bei 50 Gew-% 

55 

Beispiel 1 

Die IlersteQung eines eifindungsgeraaBen Polyurethans (B) 

Tn einem ReaktionsgefaB, ausgerustet mit. Riihrer, Tnnenthermornetcr RuckfluRkuhler und elektrischer Heizung, wur- 60 
den 664,4 Gewichtsteile eines linearen Polyesterpolyols (hergestellt aus dimerisierter Fettsaure (Pripol®l0l3). Isophthal- 
saure und Hexan-l,6-dioL) nut einer Hydroxylzahl von 80 und einem zahlenmittleren Molekuiargewichf von 1 .400 Dai- 
ton und 89,4 Gewichtsteile Dimethylolpropionsaure in 342 Gewichtsteilen Methylethyiketon und 52 Gewichtsteilen N- 
Methyipynolidon gelost Zu der 1 esulderenden Losung wurden bei 45°C 296 2 Gewichtsteile Isophorondiisocyanat hin- 
zugegeben Nach dern Abkiingen der exothermen Reaktion wurde die Reaktionsmischung unter Riihren langsam auf 65 
80°C erwarmt Es wurde bei dieser Temperatur weiter geruhrt, bis dei IsocyanatgehaJt 12 Gew -% betrug und konstant 
war, Danach wurde die Reaktionsmischung auf 70 C C abgekuhlt, und es wurden 248 Gewichtsteile des Adduktes (B2) ge- 
maB Herstelibeispiel 1 hinzugegeben Die resuitierende Reaktionsmischung wurde so lange bei 70°C geriihrt, bis keine 

\ 
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freien Isocyanatgruppen rnehr nachweisbar waren Das resultierende geloste Polyurethan (B) wurde mil 142 Gewichts- 
teilen Methoxypropanol und 57 Gewichtsteilen Methyl ainin verserzt. 30 Minuten nach der Aminzugabe wurde die Tern- 
peratur dei Losung auf 60°C gesenkr, wonach wahrend 30 Minuten 1.791 Gewichtsteile deionisiertes Wasser unter Ruh- 
ren hinzugegeben wurden A us der resultierenden Dispersion wurde das Methylethylketon bei 6G°C untex Vakuum abde- 
stilliert Hiemach wurden eventuelle LoscmiUel- und Wasserverluste ausgeglichen Die so erhaltene Dispersion des er- 
findungsgemaSen Polyurethans (B) wies einen Fcstsloffgebalt von 35 1 Gew -% (cine Stunde bei 130°C) und einen pH- 
Wert73aui 

Beispiel 2 

Die HersteUung der Piimardispeision ernes eifmdungsgemaBen Pfropfinischpoiymeiisats 1 



1 4957 Gewichtsteile der Polyurethanriispersion (B) gemaG Beispiel 1 wurden mil 851,6 Gewichtsteilen deionisier- 
^ tern Wasser verdunnt und auf 85°C eihitzt Bei dieser Temperatui wurde der Dispersion unter Ruhren ein Gemisch aus 

%kr&£jUi&K 150,2 Gewichtsteilen Styrol, 150 : 2 Gewichtsteiien Me thy i met h aery la t } 112,4 Gewichtsteilen n-Butylacrylat und 112,4 
, 2 Gewichtsteilen Hydroxyemylmetbacr ylat wahrend 3,5 Stunden gleichmaGig zugegeben Mil Beginn der Zugabe dec Mo- 

? nomerenniischung wurde eine Losung von 1, 9 Gewichtsteilen tert -Butylperoxyethyibexanoat in 115,5 Gewichtsteilen 

Methoxypropanol inner halb von vier Stunden zugegeben Die resultierende Reaktionsmischung wurde bei 85 °C so 
iange weite-i geruhit, bis alle Monomeren abreagiert war en. Die resultierende Piimardispeision des Pfropfmischpolyme- 
20 risats 1 wies eine sehr gute L ager stab ili tat auf Ihr Feststoffgehalt lag bei 34,9 Gew -% (eine Stunde bei 130 C C) und ihr 
pH-Weit bei 7,2 

Vergieichsversuch VI 

25 Die HersteUung eines bekannten Ethenylarylengruppen enthaltenden Polyurethans 

Ein hydioxylgiuppenbaltjgei Poly cstci wurde gcniaB der in der Patcntschrift EP-A-0 608 021. Scite 6, Zcilcn 22 bis 
37 (intermediate A) hergestellt Hieizu wurde in einem geeigneten Reaktionsgefafi ein Gemisch aus 236 Gewichtsteilen 
Hexan-'i,6"diol. 208 Gewichtsteilen NeopentylglykoL 616 Gewichtsteilen Hexaliydrophthalsaureanhydrid und 6 Ge- 

30 wichtsteilen Benzyltnphenyipbosphoniumchloiid vorgelegt und unter SLickstoff unter Ruhren auf 120°C erhitzt Nach 
einer Stunde bei dieser Temperatui wurde die Reaktionsmischung auf 140°C erhitzt Hiemach wurden wahrend zwei 
Stunden 1 000 Gewichtsteile des Glycidyiesters von 1, 1-DimemyH-heptancarbonsaure (Cardura® E-1Q det Pinna 
Shell) zudosiert Nach vier Stunden wies me Reaktionsmischung eine Saure^ahl von 8 5 nig KOH/g auf Es wurden noch 
einmal 80 Gewichtsteile Cardura® E- 10 hinzugegeben Nach weiteren zwei Stunden lag die Saurezahl der Reaktionsmi- 

35 schung unter 1 mg KOH/g 

Nach dei auf Seite 7, Zeilen 1 bis 27 (Example I), der Paten tschii ft EP-A-0 608 021 angegebenen Vorschrift wurden 
261 ,6 Gewichtsteile des vorstehend beschriebenen Polyesters, 55 Gewichtsteile N-MethyLpyrroIidon und 0,1 Gewichts- 
teile Dibutylzinndiacetat vorgelegt Zu dieser Mischung wurden wahrend einer Stunde bei 90 °C 72,1 Gewichtsteile Iso- 
phorondiisocyanat zudosiert Nach zwei Stunden bei 90°C wurde die Reaktionsmischung auf 100°C erhitzt Bei dieser 

40 Tempetatur wurden 163 Gewichtsteile TMI® Wahrend 15 Minuten hinzudosiert Die resultierende Reaktionsmischung 
wurde wahrend einer Stunde bei hundeit °C gehalten 

Hiernach wurde die Reaktionsmischung auf 1 3 0°C erhitzt und es wurde bei dieser Temperatui unter Riihren und unter 
Sticksroff wahrend einer Stunde eine Mischung aus 38,2 Gewichtsteilen Styrol, 9,2 Gewichtsteilen Methyimethacrylat, 
33,1 Gewichtsteilen Acrylsaure. 66 Gewichtsteilen Carduia® E-l0 7 2,7 Gewichtst&ilen Dicuniylperoxid, 0,8 Gewichts- 

45 teilen 3-Mercaptopropionsaur e und 5 1,9 Gewichtsteilen 2-Butoxyeth anoi hinzugegeben Die resultierende Reaktionsmi- 
schung wurde wahrend drei Stunden bei dieser Tempetatur' gehalten Danach wurden bei U5 Q C 13,1 Gewichtsteile Di~ 
methylethanolamin zudosieit Nach dem Abkuhlen auf 90°C wurden 782 Gewichtsteile deionisiertes Wasser unter Riih- 
ren wahrend drei Stunden tropfenweise zudosieit, wodurch eine Sekundardispetsion mit einem Feststoffgehali von 
35,8 Gew - % r esuftiertc 
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Beispiel 3 und Vergleichsversuche V2 und V3 

Die HersteUung eines erfindungsgemaGen Wasserbasislacks (Beispiel 3) und nicht ethndungsgemaBer Wasser basislacke 

(Vergleichsversuche V2 und V3] 



Pur das eifiridungsgemaBe Beispiel 3 wurden in einem MischgefalS wurden 9 ? 5 (iewichtsteile deionisiertes Wasser 
vorgelegt. Unter Ruhren wurden 10,5 Gewichtsteile einer wa!3iigen Acrylatdispersion [Komponente (i) gemaB der Pa- 
tentschrift DE-A-197 36 535; Acronal^ 1 290 D der Firma BASF Akti eng es ells c haft], 13.5 Gewichtsteile dei ertindungs- 
gemaBen Piimardispeision gemaB Beispiel 2, 10,4 Gewichtsteile des Verdickungsmittels 1 (Paste eines synthetischen 
60 Natrium-Tvlagnesium-SchichtsiiikaLs der Eirma T.aporte, 3%ig in Wasser), 8,0 Gewichtsteile deionisiertes Wasser 0,28 
Gewichtsteile einer 15%igen waBiigen Amrnoniaklosung und 18,0 Gewichtsteile des Verdickungsmitteis 2 (3%ige waB- 
rige losung eines PolyacryLsaureverdickers der Firma Altied Colloids) zugegeben 

AnschlieBend wurden unter Ruhren 4,2 Gewichtsteile einer Pigmentpaste mit einem RuBgehalt von 10 Gew.-% und 
einem Gehalt an der acryheiten Polyurethandispersion gemaB dem Beispiel D der Patcntschrift DE-A-44 37 535 von 
65 60Gew.-% r 10,2 Gewichtsteile einer Fullstoffpaste mit einem Aerosilgehalt von 10Gew-% und einem Gehalt an der 
acrylierten Polyurethan dispeision gemaS dem Beispiel D der Patentschiift DE-A-44 37 535 von 5QGew-%, 2,0 Ge- 
wichtsteile Butyigiykol und 3,5 Gewichtsteile eines mit. Methanol und Butanol veretheiten Melaminharzes der Firma 
CYTEC hinzugefiigt 
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In einem separaten Mischgefaft wurde cine Mischung aus 0,4 Gewichtsteilen einer handelsub lichen Alurmniumbronze 
(Alu-Siapa Hydrolux® der Fiima Eckait Al-Gehalr 65 Gew-%) und 0. 6 Gewichisieilen Butylglykol \errdhrt Anschlie- 
Bcnd wurde diese Mischung der anderen Mischung unter staikem Riihten portionsweise hinzugeffigt 

In einem wekeren sepauaien Mischer wurden 1.3 Gewichtsteile eines PerlgLan2pigments (Itiodin® 9103 Sterling Silber 
WR der Fiima Merck) unci 2,3 Gewichtsteile Butylglykol gemiscbt AnschlieBend wurde diesc Mischung der vorstebend 
bescbriebenen unter starkeni Riihren por tions weise hinzugegeben 

Die Tabelle 1 gibt einen Uberblick fiber die Zusammensetzung des et findungsgemaBen Wasserba&islacks gemaE Bei- 
spiel 3 

Fui den Vergleichsvet such V2 wurde das Beispiel 3 wiederholt, nur daiS anstelle dei erfindungsgernatSen Primardisper ■■ 
sion gemaB Beispiel. 2 die waBrige Potyurethanbarzdispersion gemaB Beispiel 1 dei Paten tschiift DE-A-43 39 870 
[Komponente (ii)] verwendef wurde 

Fur den Vergieicbsversuch V3 wurde das Beispiel 3 wiederholt nur das anstetl e der ertmdungsgemaBen Primai disper- 
sion gemaR Beispiel 2 die bekannte Sekundardispersion gemaB dem Vergleichsversuch V1 verwendel wurde 

Die stoffliche Zusanmiensetzung der nicht erfindungsgemaBen Wasserbasislacke V3 und V2 findet sich ebenfalis in 
der Tabelle 1 

Tabelle ] 

Die Zusanmiensetzung des erfindungsgemaBen Was set basis lacks (Beispiel 3) und der nicht einndungsgemaBen Wasser- 
basislacke (Vergleichsversucb V2 und V3) 

Bestandteile Vergleichsversuche: Beispiel: 

V2 V3 3 



Deionisieites Wassei 


9,5 


9,5 


9,5 


Komponente (i) 


10,5 


10,5 


10,5 


Komponente (ii) 


13,5 






Sekundardispersion VI 




13,5 




Piimardispersion (Bsp 2) 






13,5 


Verdickungsmittel 1 


10,4 


10,4 


10,4 


Deionisieites Wassei 


8,0 


8,0 


8,0 


Arnmoniaklo sung 


0,28 


0,28 


0,28 


Verdickungsmittel 2 


18,0 


18,0 


18,0 


Pigmentpaste 


4,2 


4,2 


4,2 


F iillstoffpaste 


10,2 


10,2 


10,2 


Butylglykol 


2,0 


2,0 


2,0 


Meiaminhaiz 


3,5 


3,5 


3,5 


Aluminiumpaste 


0,4 


0,4 


0,4 


Butylglykol 


0,6 


0,6 


0,6 


Iriodin9103 


1,3 


1,3 


1,3 


Butylglykol 


2,3 


2,3 


2,3 



Die Viskositat der Wasserbasislacke der Tabelle 1 wurde mil deionisiertem Wassei auf 90 bis 95 mPas bei einer Schei- 
xate von 1 000/s eingesteUt 
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Beispiel 4 und Vergleichsversuche V4 und V5 

Die Pleistellung einer ei findungsgcmaBen Mebrschichtlackieiung (Beispiel 4) und von nicht erfindungsgeraaften Me hi - 

sehichtlackiemngen (Vergleichsveisuche V4 und V5) 

5 

Fut die HersteiLung der eifindungsgemaSen Mehrschichtlackietung des Bei spiels 4 wurde der erfindungsgernaBe Was- 
serbasislack des Beispiels 3 (vgL Tabelle 1) veiwender. 

Flit die Herste&uag der nicht erfindungsgemaBen Mehrschichtlackierung des Vergleichsveisuchs V4 wurde der nicht 
erfindungsgemaBe Wasserbasislack des Vergleichsversuchs V2 (vgl Tabelle 1) verwendet 
10 Fur die Herstellung der nicht eifindungsgernaften Mehi schichtiackiei ung des Vergleichsversucbs V5 wurde der niclil 
erfindungsgernaBe Wasserbasislack des Vergleichsversuchs V3 (vgl Tabetic 1) verwendet 

A Die Herstellung der PTiifmfeln 

1 5 Put das Beispiel 4 und die Vergleichsveisuche V4 und V5 wurden zunachst Priif tafeln hergeste-Ilt Hierzu wurden 
Stahltafein (Kaiosseriebleche), die niit einei ublicben und bekannten kathodisch abgeschiedenen und eingebi annten 
Oicklrotaucliiackiemng beschichtet waren, mit einem handelsublichen Dunnschichtfuiler (Ecopiime® 60 dei Finna 
BASF Coatings AG; anthrazitfaiben) beschichtet, wonach die resuitierendc Fullerschicht wahrend funf Minuten bei 
20 n C und einer relativen Luftfeuchtigkeit von 65% abgeliiftet. und in einem UmhifLofen wahrend funf Minuten bei 80°C 
2o geirocknet wurde Hfeinach wies die Fulleischicht eine 'Trockenschichtdicke von 15 um auf 

Nach dern Abkuhlen der Pruftafeln auf 20°C wurden die Wasserbasislacke der Tabelle 1 applizicrt, wahrend funf Mi- 
tt Liion bei 20°C und einer relativen Luftfeuchtigkeit von 65% abgeluftet und in einem Umiuftofen wahrend fiinf Minuten 
bei 80°C getrocknet., so daB die getrockneten Basislackschichten eine.Tiockenschichidicke von etwa 15 um aufwiesen 
Nach dem emeuten Abkuhlen der Pruftafeln auf 20°C wurden die Basislackschichten rait einem Pulversluny-IClailack 
2> gcmaG der intemationalen Patentanmeldung WO 96/32452 uberschichtet Die resultierende Pulversluny-KlarLack- 
schichien warden wahrend 3 Minuten bei 20°C und einer relativen luftfeuchtigkeit von 65% abgeluftet, und in einem 
Umluftofen wahrend funf Minuten bei 55°C getrocknet Die Trockcnscbiehtdickc dei resuldcrendcn Klarlackschichtcn 
{ag hei 50 bis 60 um 

Nach der Applikation alter drei Schichten wurden sie gemeinsam wahrend 30 Minuten bei 155 °C eingebi annt. wo- 
\o dure h die eriindungsgemaJ3e Mehrschichtlackierung des Beispiels 3 und die nicht erfindungsgemaBen Mehrschichtiak- 
kicrungen der 1 Vetgleicbsversucbe V4 und V5 resultierfen 

B Die Herstellung von Reparaturlackietungen 

>> Zur Simulation dei Reparaturlackierung dei gesamten Karosserie in dei Linie (iJerieni epar atur) wurden die Pruftafeln 
gcinaB dem Beispiel 3 und den Vergleichsversuche V4 und V5 mit. einem Schleifpapier mit 1 200-K6inung angeschlilTen 
und gemaB dei vorstebend beschriebenen Vorschrift noch einmal mit dei jeweils gleiche-n Mehrschichtlackieiung be- 
schichtet (Doppellackierung) 

4u C Die Bestimmung der Kochergrenze und RiBbildungsgrenze (mud ci acking) 

Nach dei in dem vorstehenden Abschnitt A. angegebenen Vorschuft wurden Mehrschichtlackiei ungen hergestellt, bei 
den en die Basislackierungen im Keil von 3 bis 40 um aufgetragen wurden Die Klailackierungen wiesen eine Schicht- 
dickc von 55 bis 57 um auf. Die RiBbildungsgrenze und die Kochergrenze gcben die Scliichtdicke an, ab dei Obeifla- 
4S chenstoiungen (hiet RiBbildung = mud ct acking und Kocher) in der Klailackieiung auftreten Die RiBbildungsgrenze 
und die Kochergrenze sind ein MaB fiii die Verlraglichkeit des Wasseibasislacks mit dem Kiarlac£bzw der Basislackie- 
rung inir dei- Klarlackierung: je hoher die RiBbildungsgrenze odei die Kdchergrenze, desto bessei die VertiagHchkeit Die 
entsprechenden Vet suchsergebnisse finden sich in der Tabelle 2 

50 D Die Priifiing dei Klailackhaftung 

Die Piiifung der Klarlackliaftung wurde an unbelasteten Piiiftafeln [vgl den voistehenden Abscbnitt A (Eistlackie- 
t ung) und den voistehenden Abschnitt B. (Repaiaturlackiemng)] nach drei lagen Lagerung bei Raumtemperatur durch- 
gefiihrt Zu diesem Zweck wurden die Mehrschichtlackieiungen init einem Messet oder. einem spitzen Dorn bis auf die 
55 Stahtoberflache getitzt AnschlieBend wurden die Ritze wahrend einer Minute unter Hochdruck mit Wasser bestrahlt 
(Hochdiuckreiniger der > ; iima Karchei), wobei dei WasserdiTick 230 bai, die Wassettempeiatur 20 y C und dei Abstand 
der rotierenden Spritzdiise zu den Piuftafeln 6 cm betiug Die Beurteilung eifolgte visuell: zeigte die Mehrschichtlackie- 
lung keine Beschadigung, wurde sie mit "in Ordnung" (i o ) beuiteilt Pand eins Delamination statt. wurde dies mil. 
"nicht in Ordnung" (n i o ) beuiteilt Die Vei suchsergebnisse finden sich ebenfalls in dei Tabelle 2. 

E Die Piiifung der Zwischenschichthaftung nach dei KugelschuRprlifung 

Die KugelschuRpsiiiung wur de entspr echend der in der Fachwelt allgemein bekannten Daimler Chrysler- Spezifikation 
durchgefuhil . Die entsprechenden Eigebnisse finden sich ebenfaHs in der Tabelle 2 

F Die Piufung der Zwischenschichthaftung nach der Belastung mit Schwitzwasserkonstantklima nach DIN 5001 7 

Die nach der in Abschnitt A angegebenen Vorschiift bergestelken Pruftafeln wurden dem Schwitzwasserkonstant- 

22 
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klima nach DIN 50017 ausgesetzt. Hieraach wurde die Zwischenschichthaftung mit deni Gitterschnittest nach DIN EN 
ISO 2409 nach 0 und 2 Stunden Regeneration bestimmt Die Veisuchsergebnisse fmden sich ebenfalis in der labeile 2 

rabelle 2 

Die Ergebnisse der Priifungen gemaB den Abschnitten C 1 bis F 
Priifungen Vergleichsversuche: Beispiel: 

V4 V5 4 



Abschnitt C: 

RiBbildurtgsgienze (p.m): 28 12 36 

Kochergrenze (ptm): 23 1.3 29 



Abschnitt P.: 

Wasseistrahitest: nio 1} nio 1? i.o 25 
Abschnitt p.: 

30 

KugelschuBpiufung: 

Erstlackiexung 6/0 12/0 6/0 

Repaxaturlackierung 16/0 35/0 14/0 35 

Atocfrnittf j 
Gitterschnitttest : 
Nach 0 Stunden Regeneration 
Nach 2 Stunden Regeneration 
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GT0 GT3 GT0 

GI0 Gil -2 GT0 » 



1) groMachige Klarlackdelamination 

Die Ergebni&se der Tabelle 2 belegen, daB der erfmdungsgemafie Wasserbasislack gemaE Beispiel 3 und die erfin- 
dungsgemalte Mehrschichtlackieiung gemaB Beispiel 4 den nicbt eifindungsgemaRen Wasserbasislacken gemaB den 
VergleichsversiEchen V2 nnd V3 und den nicht eifmdungsgemaBen Melnschichtlackiei ungen gemaB den Vergleichsver- 
suchen V4 und V5 hmsichtlich dei Veitraghchkeit von Was serbasi slack und Pulverslurcy-Klailack und der Zwischen- 55 
schichthaftung eindeutig iiberlegen sind. Des weiteren wird unteimauert datf der nicht erlindungsgematic Wassei basis- 
lack V3 nicht mil dem Pulverslurry-Klariack vertraglich isf und die- hiermit hergestellte nichr erfindungsgeinafie Mehr- 
schichtlackierung V5 auch eine sehr schlechte Einzelschlagbestandigkeit. aufweist 

Paten tan sprue he 60 

] Polyurethan (B) mit mindestens einei' seitenstandigen und/oder mindestens einer endstandigen Emenylarylen- 
gruppe, heistellbar indem man 

(1) mindestens em Polyurethanprapolymei (Bl), das mindestens eine freie Isocyanatgruppe enmalt, mit 

(2) mindestens einem Addukt (B2) umsetzt, das erhaltlich 1st, indem man 65 

(2 1) mindestens ein Ethenylarylenmonoisocyanat und 

(2,2) mindestens ein Polyol, PoLyamin und/oder mindestens eine mindestens eine Hydroxy lgruppe und 
mindestens eine Aminogruppe enthaltenden Verbindung 
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so miteinander umsetzt, daB mindestens eine isocyanatreaktiven Ginppe im Addukt (B2) verbleibt. 

2 Das Polyurethan (B) nach Anspiuch 1, dadurch gekennzeichnet daB das Ethenylarylenmonoisocyanat die alige- 

meinc Found I aufweist: 

CH 2 = C{R)-A-X-NCO (I), 

woiin die Variablen die folgende Bedeutung baben: 

A = substituierter oder unsubstituieite-i Qi-CSo-Arylenr est; 

R - Was sers toff atom, ein Halogenatom, eine Nirrilgmppe, eine substituierte odei unsubsfituiette AlkyK Cycloal- 
kyl- 7 Alkylcycloalkyl-, Cycioalkylalkyl-, Aiyl-, Alkylaiyl-, Cycloalkylaiyl- Arylalkyl- odet Aiylcycloalkylrest; 
und 

X = zweibindiger organiscbei Rest 

3. Das Polyurethan (H) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichneL dafr! der Arylenrest A 1,2=-, 1,3- und/oder 1 3 4- 
Phenylen^ insbesondere 1 T 3-Phenyien. ist 

4. Das Polyur ethan (B) nach) nach Anspiuch 2 odei 3, dadurch gekennzeichnet, daft R fur ein Wasserstoffatom oder 
eine Methylgiuppe, insbesondere eine Methylgiuppe, stent 

5 Das Polyurethan (B) nach eineni der Anspruche 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der zweibindige organi- 
sche Rest X einen verz we ig ten oder unvetzweigten CVQ-Alkandiylrest bezeichnet 

6. Das Polyurethan (B) nach Anspiuch 5, dadurch gekennzeichnet, daft dei zweibindige organische Rest X- 
C(CH 3 ) r ist 

7 Das Polyurethan (B) nach einem der Anspiliche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das Ethenyiarylcnraonoi- 
socyanat I oder mindestens eines det Ethenylaiylenmonoisocyanate I l -(l"Isocyanato-l"methylethyi)-3-(l-inethy- 
lethenyl)-benzol ist 

8. Das Polyurethan (B) nach einem dei Anspmche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daJ3 es hydrophile fiinktionelle 
Gruppen, insbesondere Carbonsauregruppen und/oder Caiboxylatgruppen, enthalt 

9 . Pfropfmisehpolymerisat, enlhaitend 

A) einen hydrophoben Kern aus mindestens cincm cinpolymcrisicrrcn olcfmisch ungesattigten Monomeren 
(a) und 

B) ein hydrophile Schale : die mindestens ein Polyurethan (B) enthalt oder hier aus besteht, 

odei 

B) einen hydrophoben Kern dei mindestens ein Polyurethan (B) enthalt odei hieraus besteht, und 
A) eine hydrophile Schale aus niindestens einem einpolymeiisierten olefinisch ungesattigten Monomeren (a) 
herstellbar, indeni man 

1) mindestens eiii Polyurethan (B) gemaB einem der Anspruche 1 bis 8 in einem waBrigen Medium disper- 
giert, wonach man 

2) mindestens ein Monomer (a) in dei Gegenwart des Polyuretbans (B) oder derPolyurethane (B) in Emulsion 
r adikali sch ( co)p ol y m ei i si ei t 

10 Pfropfmischpolymeiisat. enthaltend 

A) einen hydrophoben Kern aus mindestens einem einpolymeiisierten olefinisch ungesattigten Monomeren 
(a) und 

B) eine hydrophile Schale, die mindestens ein Polyurethan enthalt odei hieiaus besteht 
hei stellbar indem man 

1) mindestens ein hydrophiles olefinisch ungesafligtes Polyurethan (B) mil mindestens einer seitenstandigen 
odei mindestens einer seitenstandigen und mindestens einer endstandigen Ethenylarylengruppe in einem wafr- 
tigen Medium dispergiert, wonach man 

2) mindestens ein hydrophobes Monomer (a) in der Gegenwart des Polyurethans (B) oder dei Polyurethane 
(B) in Emulsion radikalisch (co)poiymetisieit 

11, Das Pfropfmischpolymeiisat nach Anspruch 9 oder das Pfropfmischpolymeiisat nach Anspiuch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine Ethenylatylengrnppe der aUgemeinen Foimel II verwendet wild: 

CH 3 = C(R)-A- (E), 

worm die Variable A fill einen substituierten odei unsubstituieiten C(;-C2Q-Aiylenrest und die Variable R fiir ein 
Wasserstoffatom, ein Halogenatonu eine Nitrilgruppe einen substituierten odei unsubstituieiten Alkyl-, CycloaJ- 
kyl-, Alkylcycloalkyl-, CycIoalkylalkyK Aiyl-, AlkylaiyK Cycloalkylaiyl- Aiylalkyl- oder Aiylcycloalkyiiest ste- 
hen 

12 Das PlTopfmischpolymeiisar. nach Anspiuch 11, dadurch gekennzeichneL daB der Rest R fur ein Wasseistoffa- 
toui odei eine MetliyLgruppe insbesondere eine Methylgiuppe, steht 

13. Das Pfropfmisehpolymerisat nach einem der Anspruche 9, 11 o-der 12 oder das Pfropfmischpolymeiisat nach 
einem der Anspruche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, da£5 der Arylenrest 1,2-, 1 3- und/oder 1 .4-Pheny|en, ins- 
besondere 1 >3-Pnenylen. ist 

14 Das Pfropfmischpolymeiisat nach einem det Anspiiiche 9. 11 oder 13 odei das Pfropfmischpolymeiisat nach 
einem dei Anspruche 10 bis 13, dadurch gekennzeichneL, daB die Ethenyiaiyiengiuppe uber einen zweibindigen 
oder dreibindigem mindestens eine Urethan- und/oder Haiustoffgruppe enthaltenden veikniipfenden Rest HI mit 
dei Polyuretbanhauptkette verbunden ist 

1 5 Das Pfropfmischpolymeiisat nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB dei verkntipfenden Rest IE min- 
destens eine der zweibindigen oder dietbindigen Gruppen der allgenieinen Poimeln Ilia bis EIc enthalt 
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-X-NH-C(0)-t> (Ela). 
-X-NH-C(0)-NH- (nib) oder 

-X-NH-C(0)-N< (THc) 5 
woiin X einen zweibindigen organischen Rest, bezeichnet. 

1 6 Das Pfropfmischpolymerisat nach einem der Anspruche 9 oder 11 bis 15 oder das Pfropfmischpolymerisat nach 
einem der Anspruche 10 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB die hydrophile Schale (A) odei (B) Carbonsauregrup- 
pen und/odet Carboxylatgruppen enthalt 10 

17. Das Piropfniischpolymerisat nach Anspiuch 16 r dadurch gekennzeichnet, da(3 das Verhaltnis von Saurezahl der 
Schale zu Sautezahl des Kerns >■ 1, insbesondere > 10 1st 

1 8. Das Pfropfmischpolyrnerisat nach einem der Anspriiche 10 bis 17, dadurch gekennzeichnet daR das hydrophiie 
Polyurethan (B) berstellbar ist. indem man mindestens em Oligomer oder Polymer, mindestens zwei Hydroxy lgrup- 
pen odei mindestens zwei Aminogiuppen odei mindestens eine Hydroxylgruppe odei mindestens eine Amino- is 
giuppe enthalt, mit mindestens einem Ethylenatylenmonoisocyanat umsetzt, 

19. Das Pfropfmischpolymerisat nach Anspiuch 18, dadurch gekennzeichnet, daB es sich bei den Oligomeren und 
Polymeren urn Polyester odei Poiyurethane handeit 

20. Die Verwendung dei Polyureuhane (B) gemaB einem der Anspruche 1 bis 8, der PfropfmischpolymcrisaLe ge- 
maB einem der Anspiuche 9 oder 11 bis 17 und/oder der Pfropfmischpolymerisafe gemaB einem der Anspr iiche 10 20 
bis 19 und fur die Herstellung von Dichtungsmasscn KiebsLoffen und Beschichtungsstoffen 

21. Dichtungsmassem Klebstoffe und Beschicbtungsstoffe, dadurch gekennzeichnet, dafi sie mindestens eines der 
Poiyurethane (B) gemaB einem der Anspiiiche 1 bis 8, eines der Pfropfniischpoiymerisate gemaB einem der An- 
spiuche 9 oder 11 bis 17 und/oder eines dei Plropimischpolymetisate gemaB einem der Anspruche 10 bis 19 enthal- 

ten 25 
22 Die Beschieht.ungsstofi'e nach Anspiuch 21, dadurch gekennzeichneL, daB es sich urn Wasserbasislacke handelL 
23. Die Bcschichtungsstoffc nach Anspiuch 22, dadurch gekennzeichnct, daB die Wasscibasislaekc faib- und/oder 
effektgebende Hgmente ent.hal.ten 

24 Verwendung dei Dichmngsmassen, Klebstoffe und B esc hichtungss toff e gemaB Anspiuch 21, fiii die Herstel- 
lung von Dichtungcn. Klebschichten und dekoiativen und/oder schutzenden Beschichtungen 30 

25 Dicbtungen, Klebschichten und dekorative und/oder schiitzende Beschichtungen, herstellbar aus Dichtungs- 
masscn, Klebstoffen und Beschichtungsstoffen gemaB Anspiuch 21 

26 Die Verwendung der Beschichnungsstoffe nach Anspiuch 22 odex 23 zur Herstellung von farb- und/oder effekt- 
gebende Merit schi ch tlackiex u ng en , 

27 Verfahren zur Herstellung farb- und/oder effektgebendei Mehrschichtlackierungen auf grnndierten oder un- 35 
grundierten Substraten, unifassend die folgenden Verf aniens schtitte: 

I) Herstellen einer Basislackschicht duich Applikation eines Wasseibasislacks auf das Substrat, 

(H) Trocknen der Basislackschicht, 

(HI) Herstellen einer Kiarlackschicht. durch Applikation eines Klarlacks auf die Basislackschicht und 
(IV) gemeinsame Haitung dei Basislackschicht und der KLailackschicht, wodurch die Basislackierung und die 40 
Klariackieiung resultieren (NaB-in-naB-Veifahren); 
dadurch gekennzeichnet, daB man einen Wasserbasislack gemaB Anspiuch 22 odei 23 verwendet 

28 Verfahren zur Herstellung farb- und/odei effektgebendei Mehischichtlackierungen auf gmndierten oder un- 
grundierten Substraten unifassend die folgenden Veifahrensschritte: 

(I) Herstellen einer Fullerlackschicht duich Applikation eines Fullers auf das Substiat 45 
(II) Haitung der FuUeilackschicht, wodurch die FuTLerschicht resuitiert, 

(HI) Herstellen einer Basislackschicht durch Applikation eines Wasseibasislacks auf die Fullerschicht, 

(IV) Trocknen der Basislackschicht, 

(V) Herstellen einer Kiarlackschicht durch Applikation eines Klarlacks auf die Basislackschicht und 

(VI) gemeinsame Hartung dei Basislackschicht und der Kiarlackschicht, wodurch die Basislackierung und die 50 
Klariackieiung resultieren (NaB-in-naB- Verfahren); 

daduich gekenn2eicb.net daB man einen Wasserbasislack gemaR Anspiuch 22 oder 23 veiwendet 

29 Verfahien zut Herstellung farb - und/oder effektgebender Mehischichtlackierungen auf giundierten odei un- 
grundiciten Substraten, umfassend die folgenden Veifahrensschritte: 

(I) Herstellen einer Fulleilackschicht duich Applikation eines Puller s auf das Substrat, 55 

(II) 1 Yocknung dei Fulleilackschicht^ 

(EI) Herstellen einer Basislackschicht durch Applikation eines Wasseibasislacks auf die Pillleiiackschicht, 

(IV) Trocknen der Basislackschicht, 

(V) Herstellen einer Kiarlackschicht durch Applikation eines Kiarlacks auf die Basislackschicht und 

(VI) gemeinsame Haitung der Fuller! ackschichi^ der Basislackschicht. und der Kiarlackschicht, wodurch der 60 
Fuller, die Basislackierung und die Klariackieiung resultieren (erweitertes NaB-m-naB-Verfahreri); 

dadurch gekennzeichnet, daB man einen Wasserbasislack gemaB Anspruch 22 odei 23 verwendet. 

30 Das Veifahren nach einem der Anspiiiche 27 bis 29, dadurch gekennzeichnet daB man als Klariack einen Pul- 
veisluriy-Klarlack verwendet 

31 Farb- und/oder effektgebende MehrschicLulackierung, enthaltend die folgenden, in der angegebenen Reihen- 65 
folge libereinandeiliegenden Schichten: 

(1) eine farb- und/oder effektgebende Basislackierung und 

(2) eine Klailackierung; 
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dadurch gekennzeichnet. daB die Basislackieiung aus dern Wasseibasislack gemaB Anspruch 22 odei 23 herstellbar 

LSI . 

32 Parb- und/oder effektgebende Mehi^chichtlackierung. enthallend die lolgenden in der angegebenen Reiben- 
folge ubereinanderliege-nden Schichten: 

(1) eine mechaniscbe Energie absorbierende Pullerschicht. 

(2) eine farb- und/oder effekTgebende Basislackierung und 

(3) eine TClarlackierung; 

dadurch gekennzeichnet, daB die Basislackierung aus dem "Was ser basis lack gemaB Anspruch 22 oder 23 herstellbar 
ist 

33 Die fatb- und/oder effektgebende Mehrschichtlackierungen nach Anspruch 3 1 oder 32. dadurch gekennzeich- 
net. daB die Klariackierung aus einem Pulverslurry-Kladack ethaitiich ist 

34, Substrate, enthaitend mindestens eine Dichtung, eine Klebschichi und/odei mindestens eine Beschichtung ge- 
maB Anspruch 25. mindestens eine farb- und/oder effektgebende MehrschichrJackierung, herstelihar nach dem Ver- 
fahren gemaB einem der Anspriiche 27 bis 30, und/odei mindestens erne farb- und/odei effektgebende Mehrschicht- 
lackierung gemaB einem der Anspriiche 31 bis 33 

35 Substrate nach Anspruch 34 dadurch gekennzeichnet. daB es sich uin Farniteile, lolien und Fasexn insbeson- 
dere aus Kunststoff, Krafffahizeugkarosserien. industrielie Bauteile, inkiusive eiektrotechnische Bauteiie, Coils 
und EmbaUagen, oder urn Mobel handeit 
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